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fzdavanjem niza ,,Mala ekoloska biblioteka” Hrvatsko ekolosko
drustvo Zeli popuniti veliky prazninu u strucéno-popularnoj literaturi
s podrudja biologife i ekolegife. Ova i bududa izdanja iz ove serije na-
mifenjena su nastavnicima osnovnib i srednjih Skola, uenicima i stu-
dentima te svima onima kaojivole i Zele upoznati prirodu,

Nastojanja za izlaZenje ove serije su samo jedna od aktivnosti eko-
loga Hrvatske, koji organizirano djeluju od 1969. godine, prvo kao
sekcija ekologa za SR Hrvatsku pri Drustws ekologa Jugosiavije, a od
1876. godine kao Hrvatsko ekolosko drustvo. Drustvo broji oko Cetiri
stotine &lanova razlicitih struka (biolozi, sumari, agronomi, lijeCnici,
veterinari, farmaceuti, tehnolozi, urbanist;, graGevinari, sociclozi,
novinari, student;, ljubitelfi prirode i dr.).

Program rada Hrvatskoga ekoloskog drustva odvija se u nekoliko
osnovnih aktivnosti: znanstveni rad, znanstveno-strucni kolokviji,
javna predavanja, savfetovanja, kongresi i si, Znanstveni rad obuhvada
kompleksna ekoloska istraZivanja trajnih ploba $irom SR Hrvatske
zapoceta 1976. godine. Dio djelatnosti trepalo bi biti i fzdavanje jed-
nostavnifeg stiva koje e pomoéi gajenju i rastu ekoloske svifesti.
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Iz velikog bogatstva flore i vegetacije naSe zemlje svakako je p!'ob.-
lem izdvojiti mali dio koji bi bio dovoljno reprezentativan da.pl’l.]il' sli-
ku tog bogatstva, kao i njegove karakteristike. U tom izdvajanju po-
kusali smo i¢i od blizih pojmova, kao $to su $uma, livada, kamenjar,
zatim vodena i mocdvarna vegetacija, vegetacija gaZzenih i ruderalnih
staniSta, te vegetacija obalnih grebena. Sume i livade, idugi oq mora
prema unutraSnjosti zemlje, dosta se razlikuju, kao $to se l’aZl.IKUJUVI
klimatske prilike, zato smo dali prikaz biljnogeografskog polozaja nase
zemlje, a time i SR Hrvatske. o .

Osim klimatskih faktora, vazni su za razvoj vegetacije i za razvoj
biljaka i edafski faktori, faktori tla. S tim u vezi prikaz.ali.smo neke
vaznije osobine tla te dali upute za rad i izvodenje nekih jed'n(.)sta‘vj
nijih mjerenja na temelju kojih se te osobine mogu karakterizirati i
razlikovati pojedine vrste tla.

|
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PRIPREME ZA RAD NA TERENU

Prije izlaska na teren treba odrediti podrucje gdje ¢e se terenska
nastava izvoditi. Po moguénosti bi trebalo prije izvodenja same nasta-
ve predvideni teren upoznati (rekognoscirati). Na osnov toga, nacini
se plan i opseg istrazivanja, te se ucenike upoznas time, podijeli ih se
u radne grupe i odredi konkretno zaduZenje svakoj grupi. U skladu s

. tim zaduZenjima organizira se i prenoSenje potrebnih instrumenata i

pribora. Vazno je da uéenici ponesu terensku odjeéu i obuéu primje-
renu uvjetima na terenu i vremenskim prilikama. Po dolasku na pod-
ruc¢je predvideno za rad, odredi se ploha koja ée biti istrazivana, mje-
sto uzimanja uzoraka ili mjesto (ili vise njih) predvideno za mjerenja.
Ukoliko je rad organiziran u vige grupa i na vise lokaliteta, svakoj se
grupi odredi mjesto rada i ugenici prema dobivenim uputama po&nu
rad. Kod istrazivanja biljnih zajednica vazno je takoder pravilno sabi-
ranje i prepariranje bilja. Svaka terenska konstatacija koja se odnosi
na prisutnost neke biljne vrste u izviesnoj sastojini, mora biti doku-
mentirana valjano prepariranim bilinim materijalom koji se ulaze u
herbarij, a koji ée posluziti za kasnije odredivanje, usporedivanje i
kontrole.

Sabiranje bilja _

Svaka vrsta koju smo pronasli u istrazivanoj sastojini, treba biti sa-
brana, bez obzira na fazu razvoja i u dovoljnom broju primjeraka, pri-
mjereno vremenskim i tehnickim mogucnostima. Vrste koje ne po-
znajemo zabiljeZe se provizornim opisnim imenom, a ne temelju sa-
branih primjeraka kasnije se odredi vrsta. Pri sabiranju valja pripaziti
da primjerci koje smo sabrali za herbarij budu sa svim dijelovima i or-
ganima koji su vazni za odredivanje. Razumljivo je da $to su primjerci
potpuniji, to bolje mogu posluziti za odredivanje pojedinih vrsta. Kod
sabiranja drveéa i grmlja moramo nastojati da, ukoliko je moguce,
osim grana s listovima, uberemo i dijelove s cvjetovima, odnosno plo-
dovima. Da bismo odrezali dijelove drvenastih biljaka, sluZzimo se no-
Zem ili Skarama, a za sabiranje zeljastih biljaka, osim noze M, moZzemo
se posluziti i lopaticom.

Prepariranje sabranog bilja

Prepariranje bilja sastoji se u susenju do te mjere da vise nije pod-
loZno truljenju, a da ipak pri tome zadrzi sva bitna morfoloska svoj-




stva svoje vrste. Prepariranje bilja pocinje veé na terenu, a zavrSava u
laboratoriju, odnosno kabinetu. Na terenu je najvaznije bilje, prije ne-
go uvene, uloZiti u terenski botanicki tijesak. Taj se tijesak sastoji od
debljeg ili tanjeg sveZnja filter-papira (bugagdice), ili novinskog papira
koji je umetnut izmedu dvije vrste pioCe tako da moZe biti jednoli¢-
no stisnut pomocu remena ili gurte koja se izvana stegne na dva mje-
sta. a0 vanjske &vrste plode mogu posluziti dvije Sperploce, ili jed-
nostavne drvene mreze gradene od unakrsno slozenih da$¢ica. Biljke
se u terenski tijesak ulazu na unutradnju stranu lista prekiopljenog ar-
ka bugadice ili novinskog papira. Pazljivo se i uredno sloZe i raspore-
de teko da ne budu zbijene pregusto i da zadrze svoj oblik. VaZnoje
da se uz bilje stavi i privremena etiketa na koju se zabiljezi lokalitet,
datum i broj snimke. Zatim se preklopi taj arak. Isto se tako postupi
sa svim sabranim biljem. Papir u koji smo ulozili bilje, pod pritiskom
¢e se ubrzo ovlaziti i zato je potrebno da se viaZni papir zamjenjuje
suhim. Po povratku u laboratorij prvo se zamjenjuje papir u koji je
ulozeno jo$ viazno bilje. U laboratoriju se bilje ne stavlja pod priti-
sak stezanjem remena, ve¢ pomocu raznovrsnih utega od kamena ili
seljeza. Pravodobnim i dovoljno Cestim mijenjanjem papira trebamo
postidi da svo sabrano bilje bude suho. Takvo suho bilje prenosi se iz
araks bugadice na bijeli herbarijski papir, i to tako da primjerci iste
vrste budu zajedno. Pri tome treba narodito paziti da se ne izgube i
ne pomijeSaju etikete. Takav biljni materijal prikladan je za konadénu
obradu. Zatim se pristupa odredivanju bilja. Ono se vr$i pomocu klju-
&eva za determiniranje bilja, a preporuéuje se Domac, R.: Mala flora
Hrvetske, Skolska knjiga, Zagreb. Cim je neka vrsta odredena treba na
svakom herbarijskom listu postojeéu privremenu etiketu zamijeniti

METODA PROUCAVANJA BILJNIH ZAJEDNICA

U naSoj fitocenoloskoj literaturi sluzimo se uobiajenom meto-
dom ciriSko-monpeljeske fitocenoloske $kole (Braun-Blanquet
1964). Ta se metoda pokazala na srednjeevropskom prostoru najprii
hvz.at‘ljivija za istraZivanje vegetacije. Ova metoda zasniva se na osnov-
noj _jedinici vegetacije, a to je asocijacija. Kao $to je biljna vrsta osnov-
na jedinica idiobiologije, tako je asocijacija osnovna jedinica fitoce-
nologije. Asocijacija je biljna zajednica odredenog floristi¢kog sasta-
vg, izvjesne fizionomije i odredenog stani$ta. Zasniva se na svojstve-
nim i karakteristi¢nim vrstama, ima svoje kvantitativne i kvalitativne
k?rakteristike. Kvantitativne karakteristike zajednice su: broj vrsta,
njihova gustoda, raspored, pokrovnost i socijalnost. Od kvalitativnih
qznaka vazne su slojanje i periodignost. O nekima od ovih karakte-
ristika bit ¢e govora neSto kasnije. Biljna je zajednica (fitocenoza)
dio cjelokupnog ekosistema, a njezin polozaj mozemo vidjeti na she-
mi broj 1. ’

3 Metode koje su upotrebljavane kod pojedinih vjezbi prilikom istra-
zw.anja nekih karakteristika stani$ta, bit ée navedene u uputama za
pojedinu viezbu.

BIOCENOZA

Sva Ziva bi¢a koja naseljavaju odredenu jedinicu prostora ¢ine -Zi-

votnu zajgdnicu ili biocenozu. Jedinicu prostora koju naseljava bioce-
noza nazivamo biotop. Biotop karakterizira odredena kombinacija
— naziv herbarijske zbirke, ekoloskih faktora. Posve je razumljivo da biotop i biocenoza ne mogu
— todan nauéni naziv biljne vrste s naznakom autora (latinska no- , postojati odvojeno, ve¢ su nedjeljivo uzajamno povezani. Oni zajedno
menklatura), ! ¢ine kompleks koji nazivamo ekosistem ili biogeocenoza. Odnosi iz-
— narodni naziv biljke, } medu biocenoze i biotopa kompleksni su i uzajamni. Odvajamo ih
— naziv nalaziéta, tj. lokalitet, samo zbog lak3eg analiziranja. Karakteristike biotopa odreduju oblik
— najbitniju karakteristiku stanista, biocenoze koja se u biotopu razvija, a isto tako, biocenoza djelat-
— datum sabiranja, ; nos¢u organizama mijenja uvjete u biotopu. ,
— ime osobe koja je biljku sabrala, '

stalrom. Definitivna etiketa mora sadrZavati barem ove podatke:

— irne osobe koja je biljku odredila.

Svojstva biocenoze

B.locenoza je labilan i dinami&an sistem. Na Zemlji ima velik broj
razliCitih biocenoza, a sve su organizirane prostorno i vremenski. Pro-
storna organizacija je struktura biocenoze, a vremenska njezin dina-
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mizam. Biocenoza se sastoji od karakteristi¢nih biljaka i Zivotinja koje
Ju izgraduju u odredenim karakteristi¢nim kombinacijama. Sastay,
struktura i dinamika biocenoze uvjetuju njezin vanjski izgled, tj. f.
zionomiju.

Struktura biocenoze sastoji se od ovih aspekata:
— broj Zivih bi¢a,
— raspored Zivih biéa u biocenozi,
— udjel broja botanigkih i faunisti¢kih formi.

Za struktury biocenoze znactajna je slojevitost (nadzemna i pod-
zemna). Tako, na primjer, kod $uma razlikujemo:
— sloj drveéa ili A horizont, | horizont,
— sloj grmijaili B horizont, 11 horizont,
— sloj niskog raséa ili C horizont, 111 horizont,
— sloj rizosfere — podruéje razgranjenja korijenskog sistema.

Metabolizam biocenoze

Raznovrsni organizmi koji izgraduju ekosisteme specijalizirani su s
obzirom na stvaranje, razaranje i koriStenje organske tvari. U tom po-
gledu razlikujemo tri ekologke grupe:

— proizvodaci (producenti),
— potrosa¢i (konzumenti),
— razgradivadi (reducenti).

Autotrofne zelene bilike ¢ine osnovu metabolizm: ekosistema.

Krug prehrane zatvara se mineralizacijom organske tvari.

BILJNE ZAJEDNICE

Borba za opstanak

U biljnim zajednicama postoji izmedu jedinki stalna borba za op-
stanak i medusobno prilagodavanje. Ona upravlja neposredno ili po-
sredno svim oblicima socijalnog Zivota biljaka. Ve¢ je Ch. Darwin na-
glasio da je glavni razlog borbe za opstanak u prostoru, na kojem mo-
Ze Zivjeti ograni&eni broj jedinki. Tu dolazi do borbe izmedu jedinki
istih i razligitih vrsta. Borba za opstanak vodi se na vegetativnom i
rasplodnom nivou, tj. mehaniéki, tako da jace jedinke potiskuju sla-
bije i oduzimaju im prostor, svietlo i hranu. Osim toga, mnoge biljne
vrste izluéuju razligite kemijske tvari koje otrovno djeluju na druge
biljke. Takovo se djelovanje naziva alelopatsko djelovanje, kojem je u




novije vrijeme posvecena narod¢ito velika paZnja u americkoj i sovjet-
skoj literaturi. Posredna borba medu biljnim vrstama oéituje se u to-
me da biljke mijenjaju Zivotne prilike zasjenjivanjem, smanjivanjem
kolicine oborina koje dodu do tla, promjenama u sastavu tla i dr.

Borba za opstanak vr$i, dakle, probir i uklanja siabije i one koji se
ne mogu prilagoditi okolini. Do izgradnje zajednica koje predstavija-
ju stoZenu cjelinu dolazi tek medusobnim prilagodavanjem vrsta koje
Zive na odredenom prostoru. Odludujuée znadenje Zivih bica u izgrad-
nji bilinih zajednica jest sposobnost prilagodavanja zajednidkom
Zivotu. Tako pojedine biljke imaju Siroku ekolosku amplitudu i uspije-
vaju u razli¢itim Zivotnim sredinama, pa ih nalazimo u razli¢itim bilj-
nim zajednicama, dok su biljke uske ekoloSke amplitude ograni¢ene
samo na pojedine povrSine.

Prilagodbe biljaka na Zivot u istom prostoru céituju se, u prvom
redu, u iskoriStavanju prostora, svjetla i hranjivih tvari, a najjasnije su
izrazene nadzemnim i podzemnim slojanjem i u razli¢itom godis-
njem razvitku pojedinih vrsta u biljnoj zajednici. U zajednicama koje
se nalaze na viSem stupnju organizacije, iskoriStavanje je Zivotnih pri-
lika veCe i potpunije. Najvi$i stupanj organiziranosti ¢ini biljna zajed-
nica prilagodena ekoloskim, kiimatskim i antropo-zoogenim fakto-
rima staniSta.

Veze medu ¢lanovima biljne zajednice

Dok gledamo i proudavamo biljni pokrov oko nas, nameée nam se
osnovno pitanje: Postoje |i medusobne veze izmedu pojedinih &la-
nove razlicitih biljnih zajednica te kakve su to veze? Postavija se i
dalje pitanje: U ¢emu se najjasnije odituje zadruzni odnos biljaka na
odredenom staniStu?

Utvrdeno je da postoji veza medu pojedinim biljkama keje Zive u
Sumi. livadi, kamenjaru. Tako neke vrste rastu samo u 3umi, a druge
samc na livadama, odnosno kamenjarima, i to samo na odredenim li-
vadama i obradenim kamenjarima. Tako pasji zub (Erythronium dens
canisi | biskupska kapica (Epimedium alpinum) rastu, uglavnom, u
Sumema hrasta i obi¢nog graba, kao i uSumama bukve. Na dolinskim
livadama sreCemo crvenu djetelinu (Trifolium pratense), ovsenicu
(Arrienatherum elatius) i niz drugih vrsta, a na primorskim kamenja-
rima srest ¢emo ljekovitu kadulju {(ku3, zalfiju) {Salvia officinalis),
smilje (Helichrysum italicum), kovilje (Stipa pennata) i niz drugih
vrsta koje dolaze samo u sastavu tog tipa vegetacije. Sve to nam po-
kazuie da je velika veédina vrsta vezana za odredene zajednice.
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Utjecaj zajedni¢kog Zivota na oblik biljke

Zadruini zivot jako utjece na oblik biljke. To mozemo lako uogiti
u prirodi obratimo i paznju, na primjer, na stablo i kro$nju hrasta
kitnjaka (Quercus petraea) i bukve (Fagus sylvatica) koji rastu u gus-
tom skiopu drveca, te hrasta kitnjaka 1 bukve koji rastu sami na nekoj
livadi ili u selu. Stabla u Sumi su visoka, s kro$njom razvijenom visoko
iznad zemlje, a njezina §irina ovisi o sklopu-gustoéi Sume. Hrast ili
bukva koji rastu na osami imaju kratko i debelo stablo koje se odmah
pocinje granati, a kro$nja je vrlo iroka. Moramo imati na umu da prj-
likom razmatranja i usporedbe uzimamo starija, ve¢ formirana stabla.

Razliciti stupnjevi zdruzZivanja

VaZno je naglasiti da treba u prirodi razlikovati obi¢ne skupove
biljaka od jasno razvijenih i izgradenih zajednica. O biljnoj zajednici
moZemo govoriti samo tamo gdje postoje jasni zadruZni odnosi, a
koji se o&ituju u medusobnim prilagodbama i konkurenciji pojedinih
Clanova zajednice. U prirodi &esto susrecemo skupine biljaka koje se
ne mogu nazvati zajednicama. To je slugaj nakon sje¢e Suma, u novom
kanalu, na novom nasipu, na preoranoj livadi. Na takovim i sli¢nim
mjestima sakupljaju se biljke koje imaju najraziicitije zivotne zahtjeve.
Nakon odredenog vremena dolazi do oStrog prirodnog probira medu
tim mno$tvom vrsta, pa se one koje nisu prilagodene stanistu gube |
nestaju, a njihova mjesta zauzimaju vrste prilagodene stanistu. Zajed-
nice jednogodi3njih korova, kao i neke zajednice na ruderalnim sta-
niStima pokazuju jednostavnu organizaciju u kojoj zadruzni utjecaj
nije toliki kao u veoma diferenciranih zajednica, npr. Sume i livade.
Najve¢i stupanj mnogolikosti, samostalnosti i sloZenosti nalazi se u
Sumi.

GODISNJI RAZVITAK ZAJEDNICE | ZIVOTNI
OBLICI BILJAKA

Treba uogiti dvije vazne osobine svake biljne zajednice, i to:
— godisnji razvitak (pojedine aspekte),

— osnovne bioloSke tipove koji izgraduju zajednicu.

‘ U mnogih se zajednica mijenja izgled od ranog godisnjeg doba do
jeseni. Uzmimo, na primjer, vlasnu livadu ili tratinu. Povrsine su Ii-
vade Cesto u rano proljece bijele boje koju joj daju vrste: livadna re-
Zuha (Cardamine pratensis), proljetni drijemovac (Leucojum vernum)
i fjetni drijemovac {Leucojum aestivum) ; zatim‘imaju Zutu boju koju
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joj daju vrste zabnjaka: puzavi zabnjak (Ranunculus repens), ?abnjak
ljuti¢ (Ranunculus acris), 3abnjak (Ranunculus flammula), a iza toga
slijedi ruZzicasti aspekt koji livadi daju rumena rumenika (Lychnis
flos cuculi) i zedina (Centaurea jacea). Tratina je u rano proljeée bi-
jela i zuta, a taj aspekt joj daju vrste tratincica (Belis perennis) i mas-
laCak (Taraxacum officinalis). Sumske zajednice bukve, hrasta kitnja-
ka i obi¢nog graba isti¢u se razvitkom proljetnica, kao $to su: obi¢na
Sumarica (Anemone nemorosa), zlatica ili proljetni ledinjak (Ranuncu-
lus ficaria), vrste kukurijeka Helleborus i niz drugih proljetnica kojev se
gube kad Suma prolista i kad je u prizemnom sloju velika zasjena. Su-
ma hrasta medunca i crnog graba istide se najve¢im obiljem biljnih
vrsta u kasno proljece, kad je $uma odavno prolistala. Naime, u ovom
tipu Sume sklop drveéa, kad Suma prolista, nije tako izraZen kao u
naprijed navedenom tipu $uma. » ‘
Neobi€no je vazno za svaku biljnu zajednicu poznavanje omjera
biljnih tipova koji se u njoj nalaze. Biljke koje izgraduju $umske za-
jednice razlikuju se po izgledu, npr.: drvece, grmlje, nisko rasée i ma-
hovine; te po pripadnosti razligitim Zivotnim oblicima. Kao osnova za
razdiobu bioloSkih tipova uzeta je prilagodba biljaka koja sluzi njezi-
nom odrzavanju u najnepovoljnije godiénje doba. Postoje velike razli-
ke u poloZaju i zastiti trajnih djelova biljaka, pupova, podzemnih stab-
liika, plodova i sl. u nepovoljno godiSnje doba, odnosno nepovoljno
vegetacijsko doba (zima, susa).
Naj¢eséa je razdioba u pet osnovnih tipova:
1. Fanerofiti (Phanerophyta, P) — biljke s pupovima visoko nad zem-
ljom (najéesée drvece i grmije).
2. Hamefiti (Chamaephyta, Ch) — pupovi se nalaze tako da se ne uz-
diZzu vise od 25 cm iznad zemlje,
3. Hemikriptofiti (Hemicryptophyta) — biljke s pupovima poluskri-
venim u suhom |i$¢u, rozetama, busenima.
4. Geofiti (Geophyta, G) — biljke prezivljavaju nepovoljno doba u
zemlji u obliku podanka, gomolja, lukovice.
5. Terofiti (Terophyta, T) — jednogodiSnje biljke koje nepovoljno
doba, zimu ili susu, prezive u obliku sjemena.

Grada zajednice

Zajednice se razlikuju veé po svom izgledu. Tako se 3uma hrasta
medunca i crnog graba isti¢e redovno obilno razvijenim slojem grmlja
i neobi¢no bogato razvijenim slojem prizemnog ra$¢a. Nisko ra$ée naj-
liepSe je razvijeno u kasno proljeée kad Suma veé prolista. Bukova $u-
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ma je obiéno gusta u sloju drveca, pa svojom velikom zasjenom spre-
Cava razvoj grmlija, a sloj niskog raséa dobro je razvijen u rano prolje-
¢e kad Suma jos ne prolista. Isto tako, razligiti tipovi livada i ravnica
imaju potpuno drugadiji izgled od kamenjara, odnosro kamenjarskih
pasnjaka.

Polazna toc¢ka svakog floristi¢kog istraZivanja omedena je povrina
one vegetacije koju Zelimo istrazivati. Veligina plohe moze biti i unu-
tar iste zajednice vrlo razlicita. Za istrazivanje Sumskih zajednica naj-
Cesce se uzimaju plohe 100—400 m?.

Da dobijemo potpuno jasnu sliku odredene zajednice, potrebno je
utvrditi ove podatke:

— mjesto snimanja,

— nadmorsku visinu,

— ekspoziciju,

— nagib terena,

— izloZenost vjetru,

— geoloSku podiogu,

— dubinu i karakter tla,

— stupanj obraslosti povrSine,

— utjecaj ovjeka na vegetaciju (sjeca, pasa, paljenje).

Razvoj biljne zajednice

Postoji uska veza svake biline zajednice sa Zivotnim prilikama u
kojima se ona nalazi. Na Zivot biljnog svijeta utjeu razni faktori:
klimatski, reljefni, edafski, biotski. Sve biline zajednice stoje u veéoj
ili manjoj medusobnoj ovisnosti, razvijaju se jedna iz druge i u nasem
klimatskom podruciju prelaze u razligite tipove Suma, ako se ukloni
stalan utjecaj Govjeka. Suma je visokodiferencirana zajednica. Kame-
njare i Sikare primorskog kraja nase zemlje, izostane | antropogeni
faktor koji se sastoji najcesce od sjece i pade, preéi ée postepeno u
nisku, a kasnije u srednju i visoku $umu. Kao najbolji primjer moze
posluZiti podrugje sjevernog Primorja — obalni dio Kvarnerskog za-
lieva, gdje je veéim dijelom kamenjar od oslobodenja do danas preSao
(progresivna sukcesija) u niske Sume j Sikare zajednice hrasta medun-
ca i bijelog graba — Querco — Carpinetum orientalis (u starijoj litera-
turi se nalazi pod nazivom Carpinetum orientalis croaticum). Naime,
poslije oslobodenja, nakon zabrane gajenja koza, elektrifikacije &ita-
vog podrudja i preorijentacije u nadiny Zivota, izostala je pala i sjeca,
tako da su se Sumice mogle u tom periodu lijepo razvijati. Na mjesti-
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¢ovjek poSumijavanjem goleti, da progresivné sukcesgja vegetacije“uz-
napreduje do Sikare i Sume. Uzmemo 1i primjer koqtm_entalnog q:]ela}
naSe zemlje, zaraStavanje plitkih bara i rijeCnih kontail ide u prvoj .fa'Zl
kao nagomilavanje organske mase prilikom razgradnje t/'od.enog .bllj?.
Nakon trske i rogoza, vodene i mo&varne povrsine zaraSCuje v.rbtk., iz
kojeg u daljoj fazi raste Suma. Isprva je to v!ainfa §un?a pod utje.cajem
visokog nivoa podzemne vode, a kasnije se razvija u Sumu neovisnu o
niveu podzemne vode u thu. o

VaZna je spoznaja nauke o biljnim zajednicama .(soc@ogue) q_a se
vegetacija, ukoliko je isklju€en antropogeni utjecaj, uvue.k razvija u
odredenom pravcu. Vrhunac, odnosno zavrietak tog razv0j‘a‘ predstav-
lia cna zajednica koja je najbolje prilagodena iivotr.um prlllkan?-a od-
redenog podrucja. Konaéni stadij u prirodnom razvitku vegetva.cue z?-
vemo vegetacijski klimaks. Vegetacijski kiimaks na podruéju nase
zemije predstavljaju razliciti tipovi Suma. . . ) -

Uslijed posebnih lokalno-klimatskih (nagomilavanje vsnuega,nlz-
loZenost vjetru}, organskih i antropogenih faktora, ne rqoze se_z uvue“k.
vegetacija razviti do vegetacijskog kiimaksa, ve¢ se prijelazni s?.tadul
razvijaju kao trajni oblici. Razvitak vegetacije u pravcu vegetac!}‘skog
klimaksa (Sume) zovemo progresivinim, a udaljavanje od vegetacu'sk.og
klimaksa regresivhim razvitkom vegetacije. Regresiju, i tovkrajnju,
predstavljaju danas pusti obronci na podrucju primorskqg kr3a, obale
i otoka. Suma je vezana uz odredene Zivotne uvjete staniSta, pa sm{ se,
u vezi s razliditim Zivotnim prilikama, razvile razli¢ite Sumske zajed-
nice. o

7 alostan primjer krajnje degradacije nekog prostora,.!fo!l je nastaq
jakim antropogenim utjecajem, a tome su se pridrpijh i khma}skf
faktori, predstavlja kamenjar Dalmatinske zagore. Sjeca, a"kasm}e i
preintenzivna paSa, djelovale su u pravcu krajnje (.jegradacui vegeta-
cije i staniSta. Naime, vodene bujice i vietar s ogoljehh povrsina, be_z
vegetacije &ije korijenje veZe tlo, lako su odnijeli tlo pa su ostale sti-
jene i veliki kameni blokovi.

Jednoliénost sastojine

Jadno od vaZnih osobina svake sastojine jest veéa ili manja jednol'ic':-
nos:, tj. homogenost. Praviine se mogu usperedivati samo s.astoj.me
jedriake grade. Jednolicnost ovisi Cesto i 0 samom znacenju zajedmc.e.
Ima zajednica koje su neobicno jedpolike grade, a irr.xa opet takvsh
kojima je sastav veoma promjenjiv. Cesto neka ploha izgleda na prvi
pogied jednolika, ali je u svojoj biti vrlo razli¢ita. To se dogada kafi
neks vrsta biljke pokriva u velikoj koli¢ini znatne povriine. Zato pri-
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likom istrazivanja sastojine treba paziti nije li jednolic¢nost samo pri-
vidna, uvjetovana dominacijom neke istaknute vrste. Sastojina mora
biti jednolika s obzirom na floristidki sastav, reljef i tlo.

Veli¢ina sastojine

Veli¢ina sastojine koju treba uzeti pri pravijenju fitocenoloike
snimke, mijenja se ne samo u razli¢itim zajednicama, nego i u isto] za-
jednici, ovisno o terenu. Na velikim, jednolikim povriinama susrece-
mo Cesto velike plohe pod istim tipom vegetacije. Na jednolikom je
reljefu jednolika vegetacija, a na nejednolikom reljefu nailazimo na
promjene u sastavu vegetacije ve¢ na malom prostoru. Tu su sastojine
vrio Cesto jasno omedene i vrlo pregledne. Veliina plohe mijenja se,
dakle, prema okoinim prilikama. Velidina sastojine dobila je Eesto
svoj oblik djelovanjem Covjeka koji je suzio ili progirio njezinu prvo-
bitnu veli¢inu. Mnoge su danainje Sumice samo maleni ostaci nekadas-
njih velikih Sumskih sastojina, koje je ¢ovijek pretvorio u livade, ora-
nice, vinograde ili je izgradio na njima svoja naselja. Najvedi dio liva
da i kamenjara nastali su neposrednim Covjekovim utjecajem. Postav-
lja se pitanje koliku plohu treba uzeti u obzir prilikom pravljenja fi-
tocenoloSke snimke. Treba snimati po meguénosti cijelu sastojinu il
kod Sume i livade bar toliku plohu da izvan nje nema novih vrsta,
Tako veli¢ina plohe za $umske zajednice iznosi 150—400 m*, livade i
kamenjare 30-50 m?, vodenu i mocvarnu vegetaciju 10—20 m? .
a za vegetaciju utrina, tj. gaZenih mijesta ponekad je dovoljno uzeti
povriinu 3—10 m?2. Medutim, kad Zelimo utvrditi samo koliko &esto
se neka vrsta pojavijuje u tom tipu vegetacije, bez pretenzije da pra-
vimo fitocenolosku snimku zajednice i fitocenolosku tabelu na
temelju koje se dolazi do nauénih spoznaja i zakljudaka za odredenu
zajednicu, tada moZemo uzeti u obzir razliditu povriinu. Na primjer,
Zelimo i utvrditi kako se &esto neka vrsta pojavijuje na livadi, kame-
njaru, u Sumi ili na drugadijem stani$tu, tada moramo:

1. odabrati jednoli¢nu sastojinu vegetacije {to utvrdimo prema pri-
likama na terenu i prema izgledu vegetacije na tom podrudju | na
toj plohi);

2. uzeti u obzir poviiinu od jednog kvadratnog metra (za jednu gru-

. pu, dok druga grupa vrii adekvatan popis i procjenu na drugom
kvadratu, ali istog tipa vegetacije) ;

3. popisati najdeie vrste na toj povrsini;

4. procijeniti povrsinu koju pokrivaju na toj plohi:

5. procijeniti da i vrste dolaze pojedinaéno ili u skupinama (mo¥emo
popisati i sve vrste koje se nalaze na toj povriini, ali to iziskuje bo-
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lje poznavanje biljnih vrsta):

6. usporediti dobivene rezultate (moZe se uzeti veca povrSina te moze
raditi viSe grupa na istom tipu vegetacije i usporedivati rezuitate).
Prilikom pravijenja fitocenoloske snimke na odredenoj plohi, bi-

ljeze se sve biljne vrste. Ukoliko se radi o Sumi, tada se biljeZe vrste po

slojevima:

I (A sloj) — sloj drveda,

I (B sloj) —sloj grmija,

11 (C sloj) — sloj niskog ras¢a.

Za svaki se sloj odreduje stupanj pokrovnosti vertikalna projekcija
svih dijelova biljke — krosnje s listovima na podlogu, a zatim se utvrdu-
je za svaku vrstu broj i mnozina pojedinih biljnih individua na plohi —
kombiniranom procjenom broja individua i pokrovnosti po Braun-
-Blanquetu.

Kombinirana procjena broja individua i pokrovnosti

U tu svrhu sluzimo se ljestvicom od $est stupnjeva, i to na slijedeéi
nacin:
— bez obzira na broj primjeraka vrsta pokriva 75—100% povrsine,
— bez obzira na broj primjeraka vrsta pokriva 50—75% povrsine,
bez obzira na broj primjeraka, vrsta pokriva 25—50% povrsine,
— vrlo obilno, pokriva 10—25% povrsine,
— obilno, pokrovnost mala, 1—10% povrsine,
— malo, pokrovnost neznatna.

Skupnu ili kombiniranu procjenu uveo je Braun-Blanquet (1921), a
prihvatio veliki dio istrazivada, pa se rezultati istrazivanja vegetacije
mogu usporedivati. Osim broja individua i pokrovnosti, po Braun-
-Blanquetu se odreduje i tzv. socijalnost ili zadruznost pojedinih biljaka.

+ 2N wAO
|

Zadruznost (socijalnost)

Zadruzno$¢u nazivamo pojavu kad neke biljke rastu pojedinac¢no
ili u busenima, manjim jastu¢iéima, odnosno u velikim hrpama ili go-
milama. Mnoge biljke zadrzavaju svoj znagajni uzrast u svim mogucim
prilikama, ali znatan dio mijenja uzrast prema Zivotnim prilikama i
zajednici u kojoj Zive. Zato je vazno da se odredi za svaku vrstu po-
sebno njezina zadruznost. Braun-Blanquet je kod opisivanja sastoji-
na uz pokrovnost, uveo i oznacavanje njihove socijalnosti na slijedeéi
nacin: .

5 — biljka raste u velikim gomilama,
4 — biljka raste u velikim hrpama,
3 — biljka raste u obliku malenih jastu&i¢a ili malenih hrpa,
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karta 1 FITOGEOGRAFSKO RASCGLANJENJE
SR JUGOSLAVIJE

Mediteranska regija

| ‘ Sume crnike
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2 — biljka raste u busenima,
1 — biljka raste pojedinadno.

U nadim floristi¢kim istrazivanjima odredene sastojine, uz svaku
vrstu stoji oznaka kombinirane procjene broja individua | pokrovnosti
te oznakazadruznosti, a obje su brojke odijeljene to¢kom. Prema tome:
1.1 znaci da je biljka u sastojini obilna i pojedinatna te pokriva po-

vrSinu 1—10%,

3.2. zna&i da biljka pokriva 1/4 do 1/2 povriine, a razvijena je u bu-
senima;

55 znaci da biljka pokriva vise od 3/4 povrsine, a nalazi se u velikim
gomifama.

U fitocenoloskim snimkama (tablice 1, 2, 3) oznaden je prvim bro-
jem broj individua i pokrovnost na istraZivanoj plohi, a drugim bro-
jem, odijeljenim tockom, odreduje se zadruznost biljke prema napri-
jed navedenim kriterijima.

Stupanj nazoénosti

Sintetska tabela 3-zajednica Deschampsieturn caespitosae (zajedni-

ca busike) — ima. oznaku stupnja nazoénosti. To je postotak kojim je
vrsta zastupljena u istrazivanim sastojinama neke zajednice. Po Braun-
-Blanquetu oznaduje se redovito rimskim brojevima na slijedeéi nadin:
V' — vrsta se nalazi u 80—-100% snimaka,
IV — vrsta se nalazi u 60--80% snimaka,
I — vrsta se nalazi u 40—60% snimaka,
Il — vrsta se nalazi u 20—40% snimaka,
I — vrsta se nalazi u 0—20% snimaka.




BILINOGEOGRAFSK] POLOZAJ |
RASCLANJENJE JUGOSLAVIJE

SU sa svojim pribliznim granicama u okviry teritorija Jugoslavije na
karti 1, U sklopu biljnogeografskog raS¢lanjenja i polozaja Jugoslavije
zanima nas bilinogeografski polozaj i ras¢ianjenje vegetacije na
podrugju Hrvatske, pa ¢emo ukratko okarakterizirati navedene regije.
Na podruéju Hrvatske nema visokih planinskih masiva, najvisi se vrh

Karakteristike mediteranske regije

Podrugje istoénojadranskog krsa pripada jadranskoj provinciji
mediteranske regije (Horvati¢, 1967). Sto se tige geoloske podioge,

je zona listopadne vegetacije submediteranskog i mediteranskomonta-
nog primorskog podrugja.
Eumediteranska Zona zimzelene vegetacije pripada u razmjerno naj-

toplija podrudja. Tu Je u pravilu kroz najmanje 50 tjedana u godini

1, samo uski pojas dalmatinskog i juénoistarskog dijela kopna, te svi
isto¢nojadranski otoci, izuzevsi sjevernih i isto¢nih dijelova kvarner-
skog otogja. ’

eumediteranskom zonom, odlikuje se razmjerno nizim temperaturama
u zimskim mjesecima i Znatno vecom koli¢inom proljetnih, zimskih i
jesenskih oborina. U tom podrucju veéinom ne dolazi 10 izrazitijih i
dugotrajnijih ljetnih Zega i susa. Razmjerno hladnijim zimama uvjeto-
van je zimski prekid vegetacije, odnosno njezin listopadni karakter.
Jos hladnijom i relativno humidnijom klimom odlikuje se mediteran-
sko-montani pojas listopadne vegetacije podruéja koji u okviry eume-
diteranske | submediteranske zone zauzima razmjerno viie polozaje.

Karakteristike eurosibirsko-sjeveroamerig¢ke regije

Ovoj regiji, kao $to je vidljivo iz karte 1, pripadaju svi kontinental-
ni dijelovi Hrvatske. Ravnice i brezuljci prostranog nizinskog podrué-

ja sastoje se od aluvijalnih i diluvijalnih naslaga. Ostala su podrudja iz-

gradena najveéim dijelom od vapnenca i dolomita razli3itih geolos-
kih formacija. U pogledu klimatskih prilika, ovo se podruéje, u uspo-
redbi s mediteranskim podruéjem, medu ostalim, razlikuje i drugadi-
jim rasporedom oborina u toku godine. Tu, naime, ima dovoljno obo-
rina u ljetnim mjesecima. U pogledu ostalih klimatskih faktora, znat-
no se razlikuju, i u okviru ove regije, niza od brdskih j planinskih pod-
ru¢ja. To, naravno, dolazi do izraZaja i u sastavy vegetacije. Na temelju
toga, mogu se u ovom podrucju razlikovati tri glavna vegetacijska po-
jasa, i to: nizi dumsk;j pojas, pojas gorskih i pretplaninskih $uma i po-
jas klekovine.

Osnovne sistematske kategorije
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da i jednakih stanisnih uvieta. Odlikuje se karakteristicnim vrstama,
koje su tu optimalno razvijene, i stalnim pratilicama.

Asocijacija dobiva ime prema glavnoj karakteristi&noj vrsti ili pre-
ma dvije vrste. Osnovi latinskog naziva {u genitivu) za rod dotiéne
viste doda se nastavak ,,ETUM"".

Istrazivanja vegetacije odredenog podrudija pokazuju da sva vegeta-
cija, odnosno sve zajednice nisu jednako srodne, a da ne govorimo o
razlikama izmedu $umske i livadne vegetacije. Jedne su na prvi pogled
sliZne, a druge razligite. Dvije ili vise zajednica, koje se isticu poseb-
nim karakteristi¢nim vrstama koje nas upuéuju na zajednicko ili vrlo
sli¢no stanidte (njihova ekolotka srodnost), ujedinjuju se u visu sis-
temnatsku kategoriju koju nazivamo sveza. Svezu, medu ostalim sjs-
teratskim kategorijama, poznajemo po nastavku ,~ION"".

Srodne se sveze ujedinjuju u redove, a ovi dalje u razrede, po istom
fleristi¢kom principu.

Red, medu ostalim sistematskim kategorijama, prepoznajemo po
nastavku ,,-ETALIA’', a razred po nastavku ,,-ETEA'". )

Uzmimo za primjer sistem vazdazelenih primorskih dijelova Hrvat-
ske:

Asocijacija:  Orno-Quercetum ilicis

Sveza: Quercion ificis
Red: Quercetalia ilicis
Razred: Quercetea ilicis

SISTEMATSK! PREGLED VEGETACIJSKIH JEDINICA
OBRADENIH U OVOM PRIRUGNIKU

Razred: Critmo-Staticetea

Razred: Lemnetea

Razred: Potametea

Razred: Phragmitetea

Razred: Bidentetea tripartiti

Razred: Artemnisietes .
Razred: Plantaginetea

Razred: Brachypod io-Chrysopogonetea
Razred: Molinio-Arrhenatheretea
Razred: Festuco~-Brometea

Razied: Nardo-Callunetea

Razred: Quercetea ilicis

Razred: Querco-Fagetea
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Razred: Crithmo-Staticetea — obuhvada halofilne zajednice koje su
razvijene na obalnim stijenama i grebenima u zoni prska-
nja mora.

Razred: Lemnetea — sa&injavaju zajednice slatkih voda koje se razvi-
jaju na slobodnoj povrsini vode, a €ine ih biljke koje slo-
bodno plutaju po vodenoj povriini i koje se ne zakorje-
njuju, nemaju vezu s dnom jezera, bare ili mocvare u
kojoj se razvijaju. )

Razred: Potarmetea — obuhvacda zajednice slatkih voda, a vrste koje
grade zajednicu zakorjenjuju se za podlogu jezera ili ba-
re, prema tome gdje se razvijaju, a na povr$ini vode imaju
velike listove i cvjetove.

Razred: Phragmitetea je razred modvarnih biljnih zajednica trske i
visokih SaSeva — razvijaju se uz rubove stajacih i tekuéih
voda te u pli¢im barama i mo&varama.

Razred: Bidentetea tripartiti — pripada mu pionirska vegetacija sas-
tavljena najcedée od jednogodis$njih zeleni, razvija se na
ruderalnim stanidtima uz obale rijeka, bara, uz kanale ko-
Ji su iskopani uz seoske puteve i na drugim sli¢nim sta-
niStima u nizinskom dijelu Hrvatske.

Razred: Artemisietea — pripadaju mu zajednice koje se razvijaju na
staniStima koja obiluju nitratima, a mogu biti prirodna ili
ruderalna. Vrste koje grade zajednice ovog razreda naj-
CeSce su dvogodisnje ili visegodisnje. Najpovoljnija su sta-
nista rubovi cesta, puteva, Zivica i Sikara te blizina nasu-
tog smeca i gradevinskog materijala.

Razred: Plantaginetea — pripadaju mu nitrofilne zajednice koje se
razvijaju na intenzivno gaZenim mjestima. Na staniti-
ma zajednica ovog razreda vladaju specifiéni ekolodki
uvjeti, kao $to su smanjen kapacitet tla za zrak i vodu.
Vrste koje grade ove zajednice prilagodene su svojim
fizioloSkim i morfolodkim osobinama stanisnim uvjetima.

Razred: Brachypodio-Chrysopogonetea — &ine zajednice suhih trav-
njaka i kamenjarskih paSnjaka primorskog dijela nase
zemlje.

Razred: Molinio-Arrhenatheretea — obuhvaéa livade i pasnjake kon-
tinentalnog dijela Hrvatske. Zajednice ovog razreda iz-
gradene su ve¢im dijelom od trajnih zeleni, podvrgnute
su gnojenju i drugim meliorativnim zahvatima covjeka,




srecemo ih u nizinskom i poplavnom dijelu Hrvatske.

Razred: Festuco-Brometea — pripadaju mu livade j travnjaci brdskih
poloZzaja kopnenih dijelova Hrvatske koji se razvijaju na
plitkoj vapnenackoj podiozi.

Razred: Nardo-Callunetes — pripadaju mu livade j vriStine, obilno
razvijene u zapadnoj Hrvatskoj na Kiselim silikatnim t{;-
ma ili ispranim profilima povrh vapnenca il dolomita.

Razred: Quercetea ilicjs obuhvaéa $ume j Sikare eumediteranskog
podruc¢ja koje su izgradene od vazdazelenog drveéa i
grmija tvrdog [iica.

Razred: Querco-Fagetea — ujedinjuje zajednice listopadnih $uma i
Sikara suhih j vlaznih stanista primorskih i kontinental-
nih podruéja nase zemlje.

KARAKTERISTIKE NEKIH BILJNIH ZAJEDNICA

Podrudje eumediterana i submediterana

SUME

— zimzelene esminove Sume i makije (as. Orno-Quercetum ilicis)

— Sume i Sikare hrasta medunca i bijelog graba (as. Querco-Carpine-
tum orientalis croaticum)

— listopadne $ume ¢rnog graba s jesenskom 3asikom (as. Seslerio-
~Ostryetum)

BUSICI | DRACIC] (GARIG)

— busik busina i velikog vrijesa (as. Cisto-Ericetum arboreae)
— trnjak drade, dragik (as. Paliuretum adriaticum)

TRAVNJACI | KAMENJARI

— padnjak, kamenjar ljekovite kadulje i kovilja (as. Stipo-Salvietum
officinalis)

— pasnjak 3ada crijenike i sute krike zedine (as. Carici~Centauretum
rupestris)

POPIS BILINIH VRSTA PRIKAZANIH CRTEZIMA

bijeli grab (Carpinus orientalis)
brnistra (Spartium junceum)
crni jasen (Fraxinus ornus)
Cesmina ili crnika (Quercys ilex)
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draca (Paliurus australis)
drijen {Cornus mas)

evropski koprivi¢ (Celtis australis)
ljekovita kadulja (Salvia officinalis)
okrugla vija (Medicago orbicularis)
obicna tetivika (Smilax aspera)

planika (Arbutus unedo)

rujevina (Cotinus coggygria)

smilje (Helichrysum italicum )
ZIMZELENE CESMINOVE SUME i MAKIJE
(as. Orno-Quercetum ilicis H-i€/1956/1958)

Cesminova $uma pokriva uski rub jugozapadne, juzne i dio istoéne
istre, prelazi na juzni djo Cresa, Raba i Paga, otoke jugoistoéno od
LoSinja, te na kopno od Zadra do albanske granice. Cesto se razvija na
dubokim slabo posmedenim crvenicama. Suma se istiCe tamnom bo-
jom zimzelenog raséa. Glavno je drvo u sastavu ovih $uma hrast ¢es-
mina ili crnika (Quercus ilex). Uz &esminu u sastavy Sume Geste su
vrste: zelenika (Phillyrea latifolia), smrdljika (Pistacia terebinthus),
trslja (Pistacia lentiscus), mirta (Myrtus communis), planika (Arbutus
unedo), lovor (Laurus nobilis) i niz drugih. U sastavu ovih $uma vrlo
su obilno prisutne razne vrste povijusa, kao $to su bljust ( Tamus com-
munis), tetivika (Smilax aspera), zimzeleni broé (Rubia peregrina),
sparoZina (Asparagus acutifolius) i dr. Upravo prisutnost velikog bro-
ja povijusa gini ovaj tip Sumske vegetacije potpuno neprohodnim, uko-
liko njegom $uma nije djelomi¢no uklonjen gusti sklop kojeg &ine po-
vijuse.

Sloj niskog raséa ovisi o sklopu krosanja u sloju drveca i o sloju
grmlja. Ako je taj sklop otvoreniji, razvija se i prizemni s oj — sloj nis-
kog rasca, koji naj¢esée Gine vrste: veprina (Ruscus aculeatus), cikla-
ma (Cyclamen repandum) i dr.

Na velikom dijelu nase obale Covjekov utjecaj na ovaj tip vegetacije
bio je vjekovima vrlo jak, tako da danas duz naSe obale ima malo |o-
kaliteta gdje su razvijene visoke $ume ove zajednice (Suma Dundo na
otoku Rabu). Na najveéem dijelu obale razvijene su niske Sume, po-
Znate pod nazivom makije.

SUME | SIKARE HRASTA MEDUNCA | BIJELOG GRABA
(as. Querco-Carpinetum orientalis croaticum H-i¢ / 1939/ 1971)

Sume i Sikare hrasta medunca i bijelog graba pokrivaju velike po-
vrsine Istre, Krka, Cresa te kopnenog i obalnog podruéja Hrvatske.
Mjestimice uz tokove rijeka i na ostalim mjestima, gdje reljef dozvo-
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‘java, prodire i u unutraSnjost kopna. Takav je stu€aj na jednom dije-
i Like, zatim uz Neretvu (karta 1). Znatajno je visinsko raS¢ianjenje
zajednice koja se javlja iznad crnikinih fuma na visini iznad 400
s“n/nnj _(r_ypr. na Bracu). Sastojine zajednice nalazimo u obalnom dijelu
tnavisini do 900 m/nm.

U sloju drveéa u sastavu ove Sumske vegetacije redovno dolazi:
rast medunac (Quercus pubescens), bijeli grab (Carpinus orientalis) i
maklen {Acer monspessulanum). U sloju grmija Ceste su vrste: $mrika
‘Juniperus oxycedrus), raselika (Prunus mahaleb), drijen (Cornus
mas) i dr.

Suma medunca i bijelog graba redovno je pod znatnim utjecajem
s:.g.eée i pase, pa je rijetko gdje saduvala svoj prvotni oblik. Najvedi
¢io povriine ove zajednice du? nade obale pretvoren je u §Sikare i ka-
r‘nen'jarfa. U novije doba na podrudju sjevernog primorja vidjjiv je pro-
gresivni razvoj vegetacije u pravcu $ikare i sume zajednice hrasta me-
(:?Pr}.ca i bijelog graba. Sume i $ikare hrasta medunca i bijelog graba raz-
Vijaju se na smedim karbonatnim tlima, crvenici i posmedenoj crvenici.

LISTOPADNE SUME CRNOG GRABA S JESENSKOM SASIKOM
(2s. Seslerio~Ostryetum Ht. et H-i¢ /1950/)

‘ Sume crnog graba i jesenske $asike razvijaju se duz dinarskih pla-
rina na veéim nadmorskim visinama, povrh Sumske zajednice hrasta
medunca i bijelog graba. U sloju drveéa dominira crni grab {Ostrya
carpinifolia). U prizemnom sloju dominira jesenska 3adika (Sesleria
autumnalis). Zajednica crnog graba i $adike razvija se na kamenitim,
vapnenaCkim tlima, najéeSée u obliku raskidane SaSike, ali ima i gustih
sklopljenih sastojina.

U sloju drveda ceste su io8 vrste: crni jasen (Fraxinus ornus), hrast
madunac {Quercus pubescens) i dr. Sloj grmlja &ine vrste: svib (Cor
nus sanguinea), drijen {Cornus mas), rujevina (Cotinus coggygria),
rateljka (Prunus mahaleb) i dr.

Floristi¢ki sastav zajednice jako ovisi o nadmorskoj visini i ekspozi-
Cij' terena na kojoj se zajednica razvija. Ta dva elementa uvjetuju da i
¢e u zajednici prevladavati vise termofilnih ili mezofilnih vrsta.

BUSIK BUSINA I VELIKOG VRIJESA
(as. Cisto-Ericetum arboreae H-i¢ /1 958/}

8u§ik busina i velikog vrijesa {garig) nastao je degradacijom $uma i
mekija zimzelene zajednice &esminovih Suma. Zajednica se razvija na
vide ili manje ispranim i dekalcificiranim tlima (obi¢no su to crvenice
ili smeda tla}. Zajednicu &ine vrste koje vole obilje svjetla. Ukoliko ih
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zasjeni neka od drvenastih vrsta kod progresivnog razvoja vegetacije u
pravcu Sume, dolazi do brzog siabljenja i kasnije do nestanka pojedi-
nih vrsta zna€ajnih za ovu zajednicu. Tako ne podnose zasjenu karak-
teristiCne vrste zajednice busin (Cistus villosus, C. salviaefolius, C.
monspeliensis) i veliki vrijes (Erica arborea}. Sastojine zajednice obid-
no imaju gusti sklop, pa su tesko prohodne. Vrste koje grade zajednicu
imaju u sebi mnogo eteri¢nih ulja. DuZ nase obale ovaj tip vegetacije
Cesto strada od poZzara tokom suhih i zarkih lietnih mjeseci. Gusti
sklop onemogucuje vatrogascima kretanje, a eteriéna ulja pogoduju
razbuktavanju vatre. Dogodi li se da u to doba jo$ puse i vjetar, po-
Zar se vrio teSko lokalizira i uniStava ogromne povriine. Na taj nadin
dalje se degradiraju vegetacija i tlo.

Ceste su vrste u sastavu busika — brnistra {Spartium junceum) i
Smrika (Juniperus oxycedrus).

BuSik bulina i velikog vrijesa ima u gospodarskom pogledu vrio
veliku vaznost. Svojim izgledom daje ljepotu kraju u kojem je razvi-
jen. Guste i relativno visoke zimzelene sastojine zajednice imaju sva-
kim danom sve vete znadenje u vrijeme razvoja turizma, borbe za zaé-
titu Covjekova okolida, zaltite zelenog pokrova i zelenih povriina.

TRNJAK DRACE, DRACIK
{as. Paliuretum adriaticurn H-i¢ /1963/)

Trnjak drade, dragik razvijen je na degradiranim povrsinama duz
naSeg jadranskog primorja. Ova je zajednica nastala degradacijom lis-
topadnih Suma i Sikara zajednice hrasta medunca i bijelog graba
(Querco-Carpinetum orientalis croaticum). Najvece sastojine zajedni-
ce nalaze se na juznim padinama Velebita, na podrudju Bukovice, Is-
tre, sjevernog, srednjeg i juZnog primorja. To je jedna od vrio degra-
diranih zajednica, u kojoj je najced¢e degradirano i tlo, koje je plitko
i siromadno. Razlog takvoj degradaciji vegetacije i tla uglavnom je
prevelika ispada, drugim rijecima covjekov utjecaj.

Zajednica se vrlo lako prepoznaje po karakteristi¢noj vrsti drade
(Paliurus australis) koja je vrio &esto dominantna na povriinama za-
jednice. Manje degradirane povriine zajednice, pored drade, imaju u
svom sastavu i niz drugih drvenastih vrsta, kao $to su: bijeli grab
{Carpinus orientalis), crni jasen (Fraxinus ornus), pucalina (Colutea
arborescens), grmoliki graSar {Coronilla emeroides), smrdljika (Pis-
tacia terebinthus) i niz drugih.

U gospodarskom pogledu otvorene sastojine trnjaka drade na ko-




jima je na podiozi razvijen jedan od oblika vegetacije kamenjara, isko-
ridtavaju se kao pasnjaci.

PASNJAK LIEKOVITE KADULJE { KOVILJA
(as. Stipo-Salvietum officinalis H-i¢ /1956/ 1958)

Zajednica ljekovite kadulje i kovilja razvijena je na kamenitim po-
vr§inama uz nasu obalu, i to u submediteranu | eumediteranu. Ona
predstavija krajnji stadij degradacije listopadske $umske zajednice
hrasta medunca i bijelog graba ( Querco-Carpinetum orientalis croati-
cum), odnosno zimzelene Sumske zajednice &esmine s crnim jasenom
(Orno-Quercetum ilicis). Tlo na kejem je razvijena ova zajednica veo-
ma je plitko i skeletno, s mnogo pokretnog ili nepokretnog kamenja,
te pripada najéesée primorskom crvenicama ili smedem karbonatnom
tlu. Zajednica ljekovite kadulje i kovilja vrlo se lako prepoznaje po
karakteristiénim vrstama koje su veé navedene j u imenu zajednice.
To su: liekovita kadulja (Saivia officinalis) i kovilje (Stipa pennata
i S. bromoides). U sastavu zajednice obilno se pojavljuje i smilje
(Helichrysum i talicum).

ljekovite kadulje. Na nekim mjestima u sastavu zajednice dominira i
Smrika (Juniperus Oxycedrus), pa je to facies $mrike.

Sastojine ove zajednice sluze kao pasnjaci. Smanjenjem intenziteta
pase (takav je sluéaj u sjevernom dijelu primorja), dolazi do postepe-
nog zaraStavanja u praveu Sibljaka u kojem sve vecu ulogu, iz godine u
godinu, imaju neke drvenaste vrste, este u Sumama tog podrugja.
Veliko znacenje imaju povriine ove zajednice i za péelarstvo, Pozna-
to je da je ljekovita kadulja (Sa/via officinalis) visoko medonosna
biljka. Isto tako i neke druge vrste, &este u floristickom sastavu za-

jednice, takoder imaju visoku medonosnost, npr. vrste Cubara (Sa-

tureia sp.).
Opcenito se moze redi da zajednica ljekovite kadulje i kovilja ima
visoku medonosnost.

PASNJAK SASA CRLJENIKE | ZUTE KRSKE ZECINE
(as. Carici-Centauretum rupestris Ht./ 1931)

Zajednica $asa crljenike i zute krike zeCine predstavlja najmarkan-

tniju i najvazniju pasnjacku zajednicu mediteransko—montanog po-

jasa naseg jadranskog primorja. Obraséuje, uglavnom, primorske pa-
dine Ucke, Velebita, Ligke PljeSevice, Mosora, Kame Scice, u Siro-
kom pojasu izmedu 400—-1100 m/nm, i tu predstavlja, zapravo, de-
gradacijski stadij $uma ernog graba s jesenskom 3asikom (Seslerio-
~Ostryetum) i primorske bukove $ume.

Zajednica je razvijena na plitkom i skeletnom tlu, te sluzi kao pas-
njak. Moze biti razvijena i na dubljem tlu, pa se tada obicno koristi
kao koSanica ili bolji travnjak.

Kao i veéinu ranije opisanih zajednica, i zajednicu iaia crijenike i
zute krske zedine vrlo lako mozemo prepoznati po karakteristi¢nim
vrstama koje su dominantne u floristickom sastavu zajednice, a to su:
busenasti $as crljenika (Carex humilis) i zuta kréka ze€ina (Centaurea
rupestris} koja takoder najcesée dolazi u busenima i ima Zute cvjetove.

U gospodarskom pogledu sastojine zajednice sluze kao padnjaci, a
riede se kose. Isto tako, u floristi¢kom sastavy zajednice ima niz vrsta
koje imaju visoku medonosnost, kao §to sy vrste zZuta kr3ka ze¢ina
(Centaurea rupestris) i vrste Cubara (Satureia montana, S. subspicata),
Ppa stoga takve sastojine imaju veliku vaznost u péelarstvu
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Podrudje kontinentalne Hrvatske

SUME
— fuma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba
tas. Querco-Carpinetum croaticumy)
— tuma hrasta luznjaka i obi¢nog graba
tas. Carpino betuli — Quercetum roboris)
— brdska Suma bukve
ias. Fagetum croaticum montanum)
— mjeSovite Sume bukve i jele
{as. Abieti-Fagetum dinaricum)
— acidofilne 3ume jele s rebradom
tas. Blechno-Abietetum)

LIVADE

— tivada ovsenice pahovke
ias. Arrhenatheretum eltioris)

— fivada uspravnog ovsika i krestaca
{as. Bromo-Cynosuretum cristati)

— livada uspravnog ovsika i srednjeg trpuca
las. Bromo-Plantaginetum mediae)

VRISTINA

— vriStina
ias. Genisto-Callunetum illyricum)

POFIS BILJNIH VRSTA PRIKAZANIH CRTEZIMA

bijela vrba (Salix alba)

borovnica (Vaccinium myrtillus)
brijast (Ulmus scabra)

br§iian (Hedera helix)

bukva { Fagus sylvatica)

crna joha (Alnus glutinosa)

crniusa {Erfca carnea) .
crvena djetelina (7Trifolium pratense)
hmeljna vija (Medicago lupulina)
hrast kitnjak (Quercus petraea) =
hrast luznjak (Quercus robur)
ivar:éica (Leucanthemum vulgare)
jaglac (Primula vulgaris)
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javor mijeé (Acer platanoides)
jasika {Populus tremula)

jela {Abjes alba)

jelenak (Phyllitis scolopendrium)
kopitnjak (Asarurn europaeum)
kukurijek {Helleborus macranthus)
lijeska (Corylus avellana)

lipa (Tilia cordata)

" livadna viasnjaca {Poa pratensis)

lukovidasta rezuha (Dentaria bulbifera)
ljubica (Viol/a sylvestris)

mak {Papaver dubium)

mala mrtva kopriva (Lamium purpureum)
malina (Rubus idaeus)

obiéna busika {Deschampsia caespitosa)
obiéna kalina (Ligustrum vulgare)

obi&na mirisavka (Anthoxanthum odoratum)
obi&na svindusa (Lotus corniculatus)
obi¢na zutilovka (Genista tinctoria)
obi&ni grab (Carpinus betulus)

obiéni krestac (Cynosurus cristatus)
obi¢ni pakujac (Aquilegia vulgaris)
oskorusa (Sorbus torminalis)

oslad {Polypodium vulgare) )
ovsenica pahovka (Arrhenatherum elatius)
pitomi kesten (Castanea sativa)
poljska djetelina (Trifolium campestre)
preslica (Equisetum arvense)

rumenika {Lychnis flos-cuculi)

smreka (Picea excelsa)

svibovina (Cornus sanguinea)

Sumarica {Anemone nemorosa)
Sumska jagoda (Fragaria vesca)
tratindica (Bellis perennis)

treslica (Briza media)

trnina (Prunus spinosa)

volujsko oko {Haquetia epipactis)
vrijes (Calluna vulgaris)

zabnjak ljutié¢ (Ranunculus acris)
Zutilovka (Genista elata)

33




SUMA HRASTA KITNJAKA | OBICNOG GRABA
(as. Querco-Carpinetum croaticurn Ht./ 1938)

To je klimazonalna zajednica brda i prigog’a, a dopire do podnozja
nasih gorskih masiva. Razvija se u humidnom podruéju — na pseudo-
glejnim,” " umjereno podzoliranim*** i smedim Sumskim tlima. Za-
jednica ne dolazi na suhim plitkim dolomitnim tlima, na jako zakise-
lijenim tlima te na poplavnim terenima. Optimalno je razvijena na ne-
utralnim, slabo kiselim ili slabo bazi&nim tlima.

Tipi¢ne sastojine zajednice, tji. one na koje &ovjek nije znatnije
utjecao (sjedom, prorjedivanjem), gradene su od tri sloja: sloj drveda
(A sloj, ili 1), sloj grmlja (B sloj, ili 1) i sloj niskog raséa (C sloj, ili I11).

U sloju drveéa vaznu ulogu ima hrast kitnjak {(Quercus petraea) i
obi¢ni grab (Carpinus betulus). Tu su jos Ceste vrste: Sumska tre$nja
(Prunus avium), klen (Acer campestre), lipa (Tilia sp.) i druge. U sloju
grmlja Ceste su vrste: lijeska (Corylus avellana), glogovi (Crataegus
sp.), svib (Cornus sanguinea), divlja ruza (Rosa canina) i dr. Sloj nis-
kog raS¢a obi¢no je dobro razvijen. U njemu obilno dolazi sumarica
(Anemone nemorosa), velecvjetni crijevac (Stellaria holosteaj, biskup-
ska kapica (Epimedium alpinum), jaglac (Primula vulgaris), $umska
ljubica (Vio/a sylvestris) i dr.

Velik broj proljetnica glaje tim $umama vrlo lijep izgled u rano pro-
lie¢e. Kad prolista drvece i grmlje, kro3nje prave veliku zasjenu na koju
su vrste u prizemnom sloju prilagodene cvjetanjem i razvojem upravo
u to doba.

SUMA HRASTA LUZNJAKA | OBICNOG GRABA
(as. Carpino betuli-Quercetum roboris Raus 1969)

Suma hrasta luZnjaka i obiénog graba razvija se u nizinskom dije-
lu naSe zemlje. Sastojine zajednice narocito su razvijene na podrudju
isto¢nog dijela Hrvatske, a optimalne uvjete imaju u nizinskom dijelu
Posavine i Podravine. Suma hrasta luznjaka i obi&nog graba razvija se
najéesce na nizinskom smedem tlu, na terenima koji su izvan dohvata
poplavnih voda. Ako je poplava i zahvatila nise dijelove prostora ove
Sume, bila je slaba, kratkotrajna i rijetka.

Obicni grab (Campinus betulus) u sastavu zajednice indikator je
podzemne vode na stani$tu zajednice. Tamo gdje je obiéni grab obil-
no zastupljen u zajednici, podzemna voda nalazi se uvijek na veéoj du-
bini od 1,5 metar, a sama zajednica dobro podnosi kratkotrajne pop-
lave. Sloj drveéa ima gusti sklop a sloj grmlja i niskog ras¢a su slabije
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razvijeni i nisu osobito bogati vrstama. Fenologki ritam zajednice ovisi
0 vremenskim prilikama. Koncem ozujka ili poc¢etkom travnja obiéni
grab pocinje prvi listati, zatim klen (Acer campestre), lipa (Tilia sp.),
glogovi (Crataegus sp.), a tek kasnije hrast luznjak (Quercus robur).
U prizemnom sloju proljetni aspekt &ine visibaba (Ga/anthus nivalis),
zlatica (Ranunculus ficaria) i dr. Optimum razvitka ima zajednica u
lipnju, kasnije se taj razvojni ritam smanjuje, te u listopadu prestaje.

MONTANA SUMA BUKVE
(as. Fagetum croaticum montanum Ht. 1938)

Montana Suma bukve zauzima dosta $irok gorski pojas. Predstavlja
vazan gospodarski tip Sume. Prostire se dus nasih gora i planina od
Slovenije do Makedonije. Gornja i donja granica ovise o mikroekolog
kim prilikama na terenu. U sloju drveca dominira bukva (Fagus syl-
vatica), a dolaze jo$ i hrast kitnjak (Quercus petraes), gorski javor
(Acer platanoides), gluhag& (Acer obtusatum) i dr. Sloj grmlja &ine:
obi€na kurika (Evonymus europaea), lovorasti likovac (Daphne lau-
reola), crna bazga (Szambucus nigra), obi€na kozja krv (Lonicera
xylosteumn) i dr. Sloj niskog rai¢a je bogat, a &ine ga vrste: ljekoviti
pluénjak (Pulmonaria officinalis), rezuhe (Cardamine sp.), lazarkinja
(Asperula odorata), zuta mrtva kopriva (Lamium luteum) i dr.

Montana bukova $uma, s obzirom na ekoloSke prilike na stanistu,
dosta se medusobno razlikuje. Razvijena je na toplijim i hladnijim
poloZajima, zatim na pliéem i dubljem tlu, reakcija tla (pH) moze ta-
koder biti donekle razligita. To su sve faktori koji utjedu na sastav
zajednice. Jak je i antropogeni utjecaj, i to u prvom redu sjece. Degra-
dacijom montanih bukovih $uma nastaju gusce ili riede panjace, od-
nosno Sikare u kojima obilno dolaze: lijeska (Corylus avellana), breza
(Betula pendula) i dr.

MJESOVITA SUMA BUKVE | JELE
(as. Abieti-Fagetum dinaricum)

MijeSovite Sume bukve i jele razvijaju se u srednjim i vi$im predjeli-
ma nasih planina. U tim Sumama najéesée su obje vrste podjednako
zastupljene, ali moZe dominirati i jedna od njih. MjeSovite Sume bukve
i jele zauzimaju veliko podrucje u horizontalnom i vertikalnom po-
gledu. Idu u visinu do 1400 metara, a rasprostiru se od Slovenije do
Makedonije. U vertikalnom se pravcu naslanjaju na podrudje monta-
nih bukovih Suma. Zajednica se razvija na smedim Sumskim ili umjere-
no podzoliranim tlima i na razvijenim rendzinama. Na plicim tlima do-
minira bukva, a na dubljim jela. | reakcija tla pH moze bhiti razli¢ita.

35




U sloju drveda dominira bukva i jela, pomijeSani su i gorski javor,
miije¢, gluhad¢ i dr. U sloju grmlja dominiraju crvena i crna bazga
(Sambucus racemosus i S. nigra), lovorolisni likovac (Daphne laureo-
la), kozja krv (Lonicera xylosteun) i dr. U sloju niskog ras¢a najces$-
¢e su rezuhe (Cardamine), 3abnjak (Ranunculus platanifolius), bjel-
kasta bekica (Luzula albida), Supaljka {Corydalis} i dr. Degradacijom
se razvija rijetki sklop a javijaju se i vrste, kao kupina (Rubus sp.) i
breza (Betula pendula).

ACIDOFILNA SUMA JELE S REBRACOM
{as. Blechno-Abietetum Ht./1950)

Suma jele i rebrade je jedna od znatajnijih zajednica u Sumsko-
-gospodarskom i prirodostovno-znanstvenom pogledu. Ona pokriva

veiike prostore na silikatima éorskog kotara. Razvijena ie na odrede-

nim lokalitetima na podrudju Velebita, Kapele i PljeSivice. U sloju
drve¢a dominira jela {Abies alba) i smreka (Picea excelsa), a dolazi i
bukva (Fagus sylvatica). Sloj je grmlja obi¢no slabo razvijen, a domi-
niraju vrste roda kupina {Rubus sp.}. U sloju niskog raS¢a Ceste su:
borovnica (Vaccinium myrtillus), paprati roda Nephrodium i Anthy-
ritm, visoka trava aduljica (Calamagrostis sp.) i dr.

' LIVADA OVSENE PAHOVKE
(as. Arrhenatheretum efatioris Br. — B1./1919)

Livade ovsene pahovke predstavljaju naSe najbolje livade koSanice.
Razvijaju se na dubokom i hranom bogatom tlu izvan dohvata pop-
javaih voda. Cesto se povriine pod ovom zajednicom pretvaraju u
kuiture—obradive povriine. Zajednica se odrzava kao trajni stadij stal-
nom ko$njom i gnojenjem. To su livade koSanice s dva do tri otkosa
godisnje. Vegetacija ove zajednice visoka je 80—150 cm. U sastavu
dominiraju razligite vrste trava medu kojima je znacajna ovsena pa-
hovka (Arrhenatherum elatius}, po kojoj je zajednica dobila ime. Osim
toga, dolaze: obi¢na kozja brada (Tragopogon pratensis}, livadna prze-
nica (Knautia arvensis} i obitna viasnjada (Poa trivialis). U sastavu za-
jec:iinice dolazi i niz drugih vrsta koje su karakteristi¢ne za zajednicu
uspravnog ovsika i krestaca s kojom je zajednica ovsene pahovke
{Arrhenatheretum elatioris), vrlo srodna, ali se razvija na znatno bo-
ljem i kvalitetnijem tlu.
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LIVADA USPRAVNOG OVSIKA | KRESTACA
{as. Bromo~Cynosuretum cristati H-i¢ / 1930)

Livade uspravnog ovsika i krestaca spadaju u Ceste i vrio kvalitet-
ne livade koSanice nizinskog kontinentalnog dijela Hrvatske. Povréi-
ne ove livade mogu biti sudnije ili vlaZnije, ali su uvijek izvan dohvata
poplavne vode. O tome da li je staniSte zajednice sudnije ili vlaznije,
moZe se razlikovati na terenu u dominaciji karakteristidnih vrsta koje
dolaze u sastavu zajednice. Ove livade kose se najéeiée dva puta go-
diSnje. Na povrSinama zajednice &esto se u jesenjim mjesecima vrsi
ispasa. U sastavu zajednice nalazi se velik broj vrsta, ¢ija se pokrovnost
{dominacija) mijenja u ovisnosti o vlaznosti staniSta. Isto tako, gesto
je naglaSena i promjena aspekta na livadama ove zajednice. U rano pro-
liece na vilaZznijem staniStu bijeli se proljetni drijemovac (Leucojum
vernum) i livadna rezuha (Cardamine pratensis), ne$to kasnije livada
ima 2zuti aspekt od maslacka (7araxacum officinalis) vrste roda zab-
liak {(Ranunculus repens i R. acris), zatim ruZi€asti aspekt od vrsta
rumene rumenike {(Lychnis flos cuculi), obiéne zedine (Centaurea
jacea) i crvene djeteline (Trifolium pratense) te aspekt trava u cvaty,
a boja ovisi o travi koja cvate u to doba. Niz livada ovog tipa imaju u
kasnijoj fazi razvoja zuti aspekt kojeg im daje djetelina smilka (7ri-
folium patens). Ova je djetelina karakteristi¢na vrsta ovog tipa livada,
a obilno se razvija na onim povrSinama livade koje se gnoje. Osim po
navedenim karakteristikama, zajednicu na terenu prepoznajemoc i po
vrstama koje su dominantne u njezinom sastavu, a to su: Krestac
(Cynosurus cristatus), vunasta medunika {Holcus fanatus), obiéna vlas-
njaca (Poa trivialis}), crvena djetelina {7rifolium pratense), zuta dje-
telina — smiljka {7rifolium patens), rumena rumenika (Lychnis flos-
~cuculi), obi€na ze¢ina (Centaurea jacea) i dr.

LiIVADE USPRAVNOG OVSIKA | SREDNJEG TRPUCA
(as. Bromo-Plantaginetum Ht. /1931/ 1949)

To je travnjatka zajednica brdskih predjela koja se javlja na visin-
skom rasponu od 180 do 1300 m/nm. Njezin je razvitak uvjetovan
prvenstveno podiogom (vapnenac i dolomit). Zajednica se najéedce
razvija na suhim i plitkim tlima. Livade uspravnog ovsika i srednjeg
trpuca koriste se kao livade koSanice i kao pa$njaci. Kose se jedanput
godi3nje. KoSanice su osrednje kvalitete, a prirod im je malen. Livade
ovog tipa prepoznaju se na terenu vrio lako po karakteristiénim vrsta-
ma zajednice koje su najéedée u dominaciji: srednji trputac (Plantago
media) i uspravni ovsik {Bromus erectus). Glavni pedat daju trave,

* a lepirnjace su slabije zastupljene.
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VRISTINA
(as. Genisto-Callunetum illyricum)

VriStine, u narodu nazvane bujadnice, lijepo su razvijene u Hrvat-
skoj na valovitom podrugju Like, Korduna, Gorskog kotara i jednog
dijela Zumberka. Razvijaju se na zakiseljenim, sivim, ilovastim tlima.
SluZe kao pasnjaci, a na nekim dijelovima, uslijed prestanka pase,
vriStina prelazi u Sikaru.

Sastojine vristine lako se prepoznaju na terenu po karakteristig-
nim vrstama: vrijes (Calluna vulgaris), vrste roda sutica (Genista pilo-
sa i Genista germanica) i bujad (Pteridium aquilinum), po kojoj je za-
jednica u narodu dobila ime bujadnica. Povrine zajednice najcesée
se pasu, a koSnjom dobije se sijeno, koje je nekvalitetno, naj¢esée slu-
Zi za stelju. Zajednica nema veéeg ekonomskog zna&enja, ali je zanim-
ljiva za péelare zbog zastupljenosti vrijesa.

borovnica (Vaccinium myrtillus)
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lijeska (Corylus aveliana)

=

mala mrtva kopriva (Lamium purpureum)

livadna viasnja&a (Poa p; atensis)
kukurijek (Helleborus macranthus)




mak {(Papaver dubium)

jukovidasta rezuha (Dentaria bulbifera) ljubica (Viola sylvastris)
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corniculatus

vindus$a (Lotus

spitosa)

obi¢na busika (Deschampsia cae.




obi&na zutilovka (Genista tinctoria) obi&na kalina {Ligustrum vulgare)
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obi¢ni krestac {Cynosurus cristatus)

obilni grab (Carpinus betulus)




oskorusa (Sorbus torminalis)
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oslad (Polypodium vulgare)

pitomi kesten (Castanea sativa)

ovsenica pahovka (Arrhenat herum elatius)
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(Lychnis flos—cuculi

rumenika

smreka (Picea excelsa)
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preslica (Equisetum arvense)

poljska djetelina (Trifolium campestre)







=

zutilovka {(Genista elata)
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VEGETACIJA GAZENIH MJESTA | RUDERALNIH STANISTA

— utrina ljulja i Sirokolisnog trpuca
(as. Lolio-Plantaginetum majoris)
— zajednica trnoklasnog dvornika i dvozube torice
(as. Polygono-Bidentetum)
— zajednica vratié¢a i obiénog pelina
(as. Tanaceto-Artemisietum)
— utrina gusjaka
(as. Potentilletum anserinae)

POPIS BILINIH VRSTA PRIKAZANIH CRTEZIMA

¢icak (Arctium lappa)

dvozuba torica (Bidens tripartitus)
godisnja vlasnjada (Poa annua)
limundzik (Ambrosia artemisifolia)

ljulj utrinac (Lolium perenne)

pastirska iglica (Geranium robertianum)
petoprsta (Potentilla anserina)

puzava petoprsta (Potentilla reptans)
Sirokolisni trputac (Plantago major)
vrati¢ (Tanacetum vulgare)

UTRINA LJULJA | SIROKOLISNOG TRPUCA
(as. Lolio-Plantaginetum majoris Berger / 1930)

To je Cesta zajednica na podrucju kontinentalnog dijela Hrvatske.
Lako se razlikuje od ostalih ruderalnih zajednica po drugaéijim ekq-
loSkim uvjetima stanista i po biljnim vrstama koje ju grade. To su naj-
¢eSc¢e busenasti oblici. Zajednica ljulja i Sirokolisnog trpuca razvija se
na gazenim mjestima u seoskim dvoriStima, na rubovima cesta i Qutg-
va, na igraliStima, sajmi$tima, istovarili§tima repe i na sliénim mj.estl-
ma koja su izloZena stalnom gazenju. Stanidte zajednice odl-ikUJe' se
posve specifiénim ekoloskim uvjetima koji su nepovoljni: _tlo j{? ZbItO',
ima mali kapacitet za vodu i za zrak. Vrste koje grade zajednicu pri-
lagodene su ovakovim uvjetima, a prestankom gazenja QOl.azi do prc?-
padanja zajednice i na njezinom mjestu se razvija drugi tip vege}*_acu-
je. Najéesée su i najdominantnije vrste u sastavu zajecfnis:e, po'kOJlma
je dobila ime: Sirokolisni trputac (Plantago major) i ljulj (Lolium pe-
renne), a od ostalih vrsta Geste su rusomaéa (Capsella bursa-pastoris),
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tratincica (Bellis perennis) i dr. Povrsine su pod ovom zaiednicom ma-
le i u gospodarskom pogledu nemaju veCeg znadenja, najcedée se ko-
riste kao pasnjaci. Vece znadenje imaju vrste koje grade zajednicu
radi uévriéivanja zemljiSta. Listovi biijaka koje grade zajednicu skup-
lieni su u prizemnuy rozetu, biljke su niskog rasta, odlikuju se velikom
elasti€no$éu svojih biljnih organa, pa im gazenje i ispasa ne smeta za
rast i razvoj.

ZAJEDNICA TRNOKLASNOG DVORNIKA | DVOZUBE TORICE
(as. Polygono-Bidentetum W. Koch/ 1926; Lohm/1950)

RaSirena ruderalna zajednica kontinentalnog dijela Hrvatske. Ra-
zvijena je u selima — uz rubove putova i kanala, uz obzle bara i poto-
ka, u blizini pojilista za stoku, na seoskim pasnjacima na kojima je in-
tenzivna ispasa, a isto tako i u poplavnim Sumama blizy naselja. Za-
jednicu, uglavnom, grade jednogodiinje biljke koje maksimum razvit-
ka imaju u ljetnim mjesecima. Asocijacija svake godine iznova obras-
Cuje gole povriine a zivotni je vijek ovog tipa vegetacije vrlo kratak.
Vecina biljaka u razdoblju od dva do tri mjeseca prolazi sve faze ra-
zvoja od klijanja do potpunog razvitka. Na tereny je lako prepoznati
ovu zajednicu po karakteristi¢nim vrstama: trnoklasni dvornik (Poly-

"gonum hydropiper), mali dvornik (Polygonum minus) dvozuba to-

rica (Bidens tripartita). Zajednici pripadaju male povrsine, a karakteri-
stika je ovog tipa vegetacije brza sukcesija. Veé iduge godine na istom
staniStu, ukoliko se promijene ekologki uvjeti, dolazi do mijenjanja
vegetacije. Zajednicu grade jednogodisnje biljke, a one obogaduju sta-
nite organskom tvari, te omoguéuju Tazvoj drugog tipa ruderaine ve-
getacije. Povrsine zajednice sluze najéesée kao pasnjaci za perad.

ZAJEDNICA VRATICA | OBIGNOG PELINA
(as. Tanaceto-Artemisietum Br.—BI./1931/1947)

Ovo je umjereno nitrofilna zajednica. Razvijena je na rubovima
Suma, pasnjaka, kanala, nasipa, na podiozi neuspjelih nasada topola,
Uz zgrade i zidove dvoriita te zapu$tenim povriinama i na drugim sli¢-
nim stani$tima kontinentalnog dijela Hrvatske. Raste na zasjenjenim
povrSinama koje se odlikuju razligitom podlogom. Zajednica jednako
dobro uspijeva na aluvijalnim tlima uz obalu rijeke kao i na dubokom
humoznom tlu zapustenih povrina. Optimum razvitka postiZe u mje-
secu srpnju i kolovozu, a ponekad i u rujnu, pase u to doba moze
uociti izdaleka i prepoznati na terenu. Uz nepromijenjene uvjete na
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staniStu, sastojine ove zajednice mogu se zadrZati duZe vrijeme na
istom mijestu, §to nije siudaj s ostalim ruderalnim zajednicama. Ova se
zajadnica razviia na malim povriinama. Najce$ce su i najdominantnije
vrste u sastavu zajednice: vrati¢ (Tanacetumn vulgare}, obiéni pelin
{Artemisia vulgaris), a od ostalih vrsta Geste su kopriva (Urtica dioica),
mali &idak {Arctium minus), limundz?ik (Ambrosia artemisifolia) i
stolisnik (Achillea millefolium). Ova zajednica ima nagli i bujni razvi-
tak. Visina vegetacije je od 80 do 130 cm. Ponekad sastojine zajedni-
ce mogu biti i znatno vide. Povriine zajednice koje se nalaze daleko od
nazelja, sluze kao pasnjak za plemenitu divijac.

UTRINA GUSJAKA
{as. Patentilleturn anserinae Rapaics/ 1927, em. Pasarge/ 1964)

Zajednica obra3¢uje viaZne travnjacke povrdine, naj¢ese u zoni vi-
sokog vodostaja rijeka ili uz rubove bara i jezera nedaleko ljudskih na-
selia. Travnjacke povrine ove zajednice naj¢edce su paSnjaci za pe-
rac — patke i guske. Stani3te je zajednice umjereno vlaZno, tlo je pjes-
kovito-ilovasto | bogato du$ikovim spojevima. Zajednica se odrZava
keao trajni stadij pod utjecajem paSe, gnojenja i umjerenog gaZenja.
Prastanak djelovanja tih faktora dovodi do sukcesije vegetacije. Ova
asocijacija sastavijena je preteZno od biljaka s vrijeZama ili podzem-
nitn rizomima koji su &vrsto povezani pa tvore guste i niske sastojine
poput saga. Vrste ove zajednice se vegetativno razmnoZavaju te na
taj nadin brzo osvajaju ogoljele povrsine uz rijeke, bare ili jezera. Do-
minantna i karakteristi€na vrsta je gusjak (Potentilla anserina) koja
ujedno odreduje i fizionomiju travnjaka. Ostale su Ceste vrste: okru-
glolisna metiljka (Lysimachia nummularia), petoprsta puzava (Poten-
tilla reptans), puzavi zabnjak (Ranunculus repens) i dr.
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dvozuba torica {Bidens tripartitus)
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vrati¢ (Tanacetum vulgare)

VEGETACIJA VODENIH  MOCVARNIH STANISTA

— vodenjala obi¢ne vodene lee i barske lece
{as. Lemno-Spirodeletum polyrrhizae)

— vodenjaca priljenastog krocnja i zutog fokvanja
{as. Myriophyllo-Nupharetum)

— kopneni tr§¢ak s randiem
(as. Scirpo-Phragmitetum)

HALOFILNA VEGETACIJA

— zajednica trpuca i mriZice na priobalnim grebenima
{as. Plantagini-Staticetum cancellatae H-i¢ / 1934/ 1939).

POPiIS BILJNIH VRSTA PRIKAZANIH CRTEZIMA
bijeli lopot (Nymphaea alba)

lokvanj {Nuphar luteum)

mrizica (Statice cancellata)

rogoz (Typha latifolia)

VODENJACA OBICNE BARSKE | VODENE LECE
{as. Lemno-Spirodeletum polyrrhizae W. Koch / 1954)

To je zajednica slobodno plivajuéih vodenih leéa, razvijena na po-
vrSinama voda stajaCica, kontinentalnih i primorskih krajeva nase
zemlje. Cesta zajednica razvijena na skoro svim vodama stajaéicama.
U sastavu zajednice najCeSce dolaze samo dvije vrste: obi¢na vodena
leCa (Lemna minor) i brazdasta barska leéa (Lemna trisulca).

VODENJACA PRSLIENASTOG KROCNJA | ZUTOG LOKVANJA
(as. Myriophyllo-Nuphareturn W. Koch/ 1926)

Zajednica je dosta Cesta u nizinskim dijelovima Hrvatske. Listovi
i cvjetovi razvijaju se na slobodnoj povrdini vode u barama i modva-
rama, na manje dubokim djelovima jezera, u dubokim kanalima i
mrtvajama, kao i uz rubove slabo tekuéih voda nizinskog dijela Hrvat-
ske. Biljke se ukorijene za dno vode u kojoj zive. U sastavu zajednice
dominantne su i karakteristi¢ne vrste: lokvanj (Nymphaea alba) i
lopo¢ {Nuphar luteum), po kojima zajednicu lako uodavamo, bilo da
se vrste nalaze u cvijetu ili samo po listovima koji plivaju na povrdini
vode. Zajednica ima vaznu ulogu u zara$éivanju vodenih i modvarnih
povrsina zbog velike bioloske produkcije organske mase.
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TRSCAK S RANCICEM
(as. Scirpo-Phragmitetum W. Koch/ 1926)

Bare, mocvare, kanali i mrtvaje pogodna su mjesta za razvoj razli-
Citih tipova vodene i mocvarne vegetacije, pa tako i zajednice kopne-
nog tri¢aka s ran¢icem. Nizinski dio Hrvatske ima najvise ovakovih
staniSta, pa je stoga ova zajednica na tom podruéju dosta Sesta, a su-
sre¢emo je i znatno $ire, gdje god ima povriina sa stajaéom vodom. Tlo
na kojem se zajednica razvija, organogeno je moé&varno. Zajednicu se
na terenu lako prepoznaje po karakteristiénim vrstama koje su ujedno
i dominantne u floristickom sastavu asocijacije. To su: trska (Phrag-
mites communis) i rogoz (Typha latifolia). Uz njih dolaze vrste koje
su Ceste u svim tipovima modvarne vegetacije: uta perunika (/ris
pseudoacorus), obiéni zabodun (Alisma plantago aquatica), preko
dva metra visok obi¢ni oblié¢ (Schoenoplectus lacustris) i dr. Zajed-
nica ima vrlo vaznu ulogu u zara$¢ivanju vodenih i mod&varnih povrsi-
na. Vrste koje grade zajednicu imaju veliku produkciju organske ma-
se koja se ne uspije razgraditi tokom godine, veé¢ se talo?i na dnu ba-
re, jezera, kanala i uzdize dno, odnosno zara$éuje stanista. Trska, koja
je dominantna u zajednici, ¢esto se kosi i koristi u gradevinarstvu kao
podloga za stropove, a koristi se i u pletarstvu.

ZAJEDNICA TRPUCA | MRIZICE
(as. Plantagini-Staticetum cancellatae H-i¢/ 1934/ 1939)

Nasu jadransku obalu i otoke najveéim dijelom &ine obalni grebeni
i stijene, mjesta na kojima je razvijena oskudna vegetacija koja pripada
zajednici trpuca i mrizice (Plantagini-Staticetum cancellatae). Zajed-
nica, ovisno o izloZenosti valovima te visini plime i oseke, obrastava
od 10 do 40% povrSine. Sastavijena je od malog broja vrsta koje su
prilagodene specificnim i ekstremnim uvjetima Zivota. Ekstremni
uvjeti (kamenita obala, zaslanjeno tlo, mehanicko djelovanje valova i

vietra) omoguduju prezivljavanje samo prilagodenim vrstama. Karak- ,

teristiCne su vrste asocijacije: $¢ulac (Crithmum maritimum), &ija je
stabljika debela, mesnata (sukulentna), jedna od prilagodbi na ek-

stremne uvjete staniSta, u prvom redu na koncentraciju soli, i mrizica -

(Statice cancellata). Osim ovih vrsta i sve ostale vrste zajednice prila-
godene su nepovoljnim Zivotnim uvjetima.

Zbog stalnog zagadenja mora i morske obale razligitim otpadnim
produktima, izgaranja naftnih derivata i razvoja turizma, zajednica je
veoma ugroZena, pa moze posluziti kao indikator stupnja zagadenja
na pojedinim dijelovima obale.
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bijeli lopo¢ (Nymphaea alba)

lokvanj (Nuphar luteum)
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mrizica {Statice cancellata) rogoz (Typha latifolia)
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ZNACAJKE FLORE | VEGETACIJE NASE ZEMLJE
I NJEZINA ZASTITA

Jugoslavija se odlikuje bogatim, mnogolikim i osebujnim bilinim
pokrovom, $to je posljedica geografskog polozaja, geolodkih, reljef-
nih, klimatskih i hidroloskih prilika, te povijesnog razvoja biljnog
pokrova.

Prekretnica je u razvoju biljnog pokrova naseg podruéja pleistocen
{diluvij}, obiljezen naglim zahladenjem klime i nastupom glacijacija.
Golemi ledenjaci unistili su na najvedem dijelu srednje Evrope staru
i bogatu, napose Sumsku vegetaciju, pa se umjesto nje svuda izvan di-
rektnog njihoveg dohvata radirila s jedne strane arktidka vegetacija
tundri, a s druge strane visokoplaninska vegetacija koju su ledenjaci
potisnuli u svojem kretanju. Mnoge stare tercijarne biljke preZiviele
su pleistocen i odrzale se do danas kao tercijarni relikti na podrudju
Balkanskog poluotoka, koji ve¢im dijelom nije bio zahvaéen glacija-
cijom. Ta znaéajna skupina biljaka poznata je pod nazivom balkan-
skog endemicnog flornog elementa, a floru nase zemlje &ini bogatom i
osebujnom. Osim povijesno-geoloSkih momenata na floru i vegetaciju
pojedinog predjela, naroito u novije vrijeme, djeluje i Covjek. Iz-
gradnja naselja, prometnica, kréenje Suma, obrada zemljista te zoogeni
faktori djeluju destruktivno na autohtonu floru i vegetaciju. Suvre-
mena civilizacija {nagla industrijalizacija} naru$ava prirodni sklad
ekoloskih sistema i u nekim slu¢ajevima dovodi do njihovog uniétenja.
Osim toga, Covjek ugroZava mnoge samonikle biljne vrste sakuplja-
njem za lijek, prehranu i ukras, te time osiromasuje biljni svijet. U
posljednjim desetljeCima Covjek sve viSe nastoji pobjeéi iz buénih i za-
dimljenih gradova u prirodu. Cesto izletnici beru i nose kuéi samonik-
lo bilje, time ugroZavaju opstanak pojedinih, zasad jo$ obilno zastup-
lienost biljnih vrsta. To osobito dolazi do izrazaja uz prometnice i
planinske puteve. Svi zahvati u prirodi, kojima su ugroZene biljne i zi-
votinjske vrste, rezultirali su potrebom zaStite prirode kao odbranom
od neracionalnog iskori$tavanja prirodnih dobara. U Zakonu o zaétiti
prirode SR Hrvatske od 25. 12. 1976. godine, navode se kategorije
posebno zastienih objekata prirode | popis zaSti¢enih biljnih i Zivo-
tinjskih vrsta. ZaStita prirode je organizacijski lak$a u nacionalnim
parkovima koji imaju posebne uprave, a za$tita ostalih kategorija nije,
na Zalost, zadovoljavaju¢a. Tokom $kolovanja treba raditi na stjecanju
kulture zaStite, a to se moze posti¢i ako se udenicima od miadih dana
usadi ljubav i pravilan odnos prema prirodi i njezinom o&uvanju.
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ODNOSI IZMEDU BILINIH ZAJEDNICA | OKOLISA

Kao i pojedinaéne biljne vrste, tako su i biljne zajednice, kao orga-
nizirane skupine biljnih vrsta, prilagodene svojstvima okoli$a u kojem
zive. Utjecaj je okolia najcesée presudan za tip vegetacije koja ée se
na nekom prostoru razviti. Cimbenici ckolisa, tzv. ekolo3ki ¢imbenici
dijele se na abiotske i biotske. Abiotski su ¢imbenici nezivog dijela
okoliSa — klima, tlo, nadmorska visina, ekspozicija itd. Biotski su
¢imbenici Zivog dijela okoli3a, i to su medusobni odnosi medu organiz-
mima, antropogeni, zoogeni itd. Ti faktori djeluju na vegetaciju kom-
pleksno, a izdvajaju se pojedinaéno samo u cilju proucavanja. Djelo-
vanje svakog ¢imbenika na svakom prostoru i u svakom trenutku nije
jednako intenzivno pa, prema tome, ni jednako vazno. Najéesée jedan
od ¢imbenika ima u cijelom kompleksu najveci utjecaj na tip vegetaci-
je na odredenom prostoru, mada se ni djelovanje svih ostalih ne moze
zanemariti. Ukoliko je klima dominantni &imbenik, pod ¢ijim se utje-
cajem razvija odredeni tip vegetacije, tada taj tip vegetacije nazivamo
vegetacijski klimaks, odnosno klimazonalna ili zonalna vegetacija.
Osim zonalne razlikujemo azonalnu, intrazonalnu i ekstrazonalnu
vegetaciju. Azonalna je ona vegetacija koja ne pripada nekoj odrede-
noj vegetacijskoj zoni. Intrazonalna je ona vegetacija koja se razvija
unutar drugacijeg tipa zonalne vegetacije, a nigdje ne predstavija zo-
nalni tip vegetacije. Ekstrazonalna je ona vegetacija koja se razvija
unutar drugacijeg tipa zonalne vegetacije, a na drugom podrué&ju pred-
stavija zonalni tip vegetacije. Zonalna vegetacija, zajedno sa svim tipo-
vima azonalne vegetacije, predstavlja prirodnu vegetaciju. Buduéi da
namjena ovog priruénika nije prikazati cjelokupnu ekologiju, posebnu
paznju posvetit éemo odnosu tla i vegetacije.

Odnosi tla i vegetacije

Zahvaljujuéi razligitom intenzitetu i kvaliteti pedogenetskih pro-

cesa, oblikovala su se od litosfere vrlo razli¢ita tla koja se medusobno .

razlikuju u nizu fizikalnih i kemijskih svojstava. To je uvjetovalo i raz-
licitost njihovih fizioloSko-ekoloskih osobina. Svojstva nekog stanista
U mnogome ovise O svojstvima tla na tome mjestu, a ponekad je tio sa
svojim svojstvima dominantan faktor koji ¢e odrediti karakter vege-
tacije na tom staniStu. Istrazivanja su pokazala da postoji uski odnos
izmedu pojavljivanja biljnih zajednica i razligitih tipova i podtipova
tla. Svakako da struktura i intenzitet razvitka fitocenoloskih jedinica
nisu uvjetovani samo ekoloskim svojstvima tla. Istovremeno i vegeta-
cija ima povratni utjecaj na svojstva tla i svojom ih Zivotnom djelat-
noSéu mijenja.

PREGLED NAJVAZNIJIH TIPOVA TALA

PODZOLI — tla humidnih™ i perfumidnin®* podrugja umjereno tople
iii umjereno hladne kiime, s relativno malo hranjivih tvari.

CRVENICE — tla mediteranske i submediteranske kiime crvenkaste
do crvenkastosmede boje. Crvenice su glinaste do ilovaste grade,
mrvicaste do graskaste strukture, slabo humozne, povoljnih su fi-
zikalnih svojstava i neutralne do vrlo slabo kisele reakcije.

SUBMEDITERANSKA SMEDA TLA prepoznaju se po smedoj boji,
a razvijaju se u podrudju vlaZnije i hladnije submediteranske kli-
me. Vlaznije ljeto pogoduje posmedivanju tog tla. Takva se tla na-
taze na ravnijim oto¢kim kamenjarama.

RENDZINE — isprane, humusno-karbonatne crnice male dubine.
Rendzine su relativno suha tla humidne klime. Reakcija tih tala je
neutralna do slabo bazi¢na. U Hrvatskoj se na rendzinama nalaze
zajednice kalnicke $aSike (Seslerietum kalnikensis) te Sume sveze
Orno~Ericion na Velebitu, Kapeli i Pljesivici.

SMEDA | ZUCKASTOSIVA MINERALNO-KARBONATNA TLA —
u kontinentalnim podruéjima, tla smede do zuckastosive boje, na-
stala od karbonatnih stijena. Najveéi dio tih tala nalazi se danas
pod poljoprivrednim kulturama, posebno pod vinogradima i polj-
skim usjevima. Vegetaciju ovih tala predstavijaju zajednice usprav-
nog ovsika i srednjeg trpuca (Bromo-Plantaginetum mediae), te
zajednica ovsenice pahovke (Arrhenatheretum elatioris), koja se
gnojenjem moze razviti iz prethodne zajednice.

Utjecaj teksture tla na vegetaciju

Tekstura tla je odredena kvantitativnim odnosom mehani&kih ele-
menata tla. Mehanicke elemente dijelmo na dvije najvece kategorije:
A) skelet, Cestice veée od 2 mm
B) sitnica, Cestice manje od 2 mm

Skelet se od sitnice odvaja pomocu sita s rupicama promjera 2 mm.
Tla koja sadrze preko 50% ¢&estica skeleta oznacuju se kao skeletna,
a ona koja sadrze manje od 50% ¢&estica skeleta oznacaveju se kao ske-
letoidna tla.

Skeletna tla mogu biti:
— apsolutno skeletna, ako sadrze 90% &estica skeleta,

— Jjako skeletna, ako sadrze 70—90% c&estica skeleta
— skeletna, ako sadrze 50—70% G&estica skeleta.




Skeletoidna tla mogu biti:
-- jako skeletoidna, ako sadrze 30—50% Cestica skeleta,
-~ skeletoidna, ako sadrze 10—30% Cestica skeleta,
- slabo skeletoidna, ako sadrze 10% Cestica skeleta.

Cestice skeleta razvrstavaju se dalje na:
-~ gestice $ljunka, manje od Zcm
-- Gestice kamena, veée od 2 cm.

Sitnicu ili sitno tlo razvrstavamo, dalje, po stupnju disperziteta i
kvantitativnom odnosu njihovih Cestica, na gline, ilovace i pjeskulje.

“Tekstura tla utjee na niz svojstava koja su vazna za zivot biljaka,
a i ostalih organizama Sto obitavaju u tlu.

Tako o teksturi tla ovise npr. porozitet tla {veliina slobodnih pro-
stora u tlu}, kapacitet tla za zrak, kapacitet tla za vodu, propusnost
tla za vodu, provodljivost i kapacitet tla za toplinu, snabdijevanje bi-
ljaka hranjivima. Utjecaj teksture na vodni rezim tla toliko je velik da
dve teksturom razlidita tla u podrucju iste klime imaju  posve razli-
¢it humiditet. Npr., ilovata i glina su u viaznoj klimi obi¢no viaZna
tla, a pjeskulje i skeletna tla su suha tla. Obrnuto je u podrucju suhe
klirie, gdje su upravo pjeskovita tla vlaznija stani$ta. Sve ove Cinjenice
jasr:o pokazuju da je poznavanje mehanickog sastava tla vrlo znaCajno
za rijegovo karakteriziranje kao stanista, tj. dijela ekosistema.

Utjacaj strukture tla na vegetaciju

tlehanicki elementi tla obi¢no su medusobno povezani u malene
nakupine, mrvice, grudice koje se nazivaju strukturnim agregatima.
Snabdijevanje biljaka vodom i hranjivim tvarima ne ovisi samo o tek-
sturi, veé i o strukturi tla. Na povezivanje mehanickih elemenata tla
u strukturne agregate utjedu organske tvari u tlu nastale mikrobiolo3-

kom aktivno$éu, djelovanjem podzemnih biljnih organa i faune tla.

Strukturne agregate dijelimo na:
-- mikrostrukturne, promjera manjeg od 0,25 mm,
-- mezostrukturne, promjera 0,25—2 m
-- makrostrukturne, promjera 2 mm— 5 cm,
-- megastrukturne, promjera veceg od 5 cm.

Po obliku se strukturni agregati dijele na:
-- kockaste,
-- stubaste,
-- plosnate.
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Stabiinost strukturnih agregata u vodi vrlo je vaZno svojstvo tia o
kojem ovisi niz drugih, za Zivot biljaka vaznih osobina tla. Tia sa sta
bilnim strukturnim agregatima biolo8ki su aktivnija | najéesce plodni-
ja. O teksturi i strukturi tla ovisi veoma vazno fizikalno svojstvo tla —
poroznost.

Utjecaj reakcije tla na vegetaciju

Reakcija tla odredena je odnosom koncentracije vodikovih i hid-

roksilnih iona, a izrazava se pH vrijedno$¢u. Disocirani vodikovi ioni
u suspenziji zemlje u vodi stoje u dinami¢koj ravnote?i s adsorbiranim
vodikovim ionima. Zbog toga se mjerenje reakcije tla odreduje u sus-
penziji tla s vodom.
Reakcija tla je rezultanta odrosa izmedu pritjecanja slobodnih
kiselina i koli¢ine adsorbiranih kationa karbonata i lako topljivih
soli. Ako je pritjecanje kiselina intenzivnije od neutralizacionih spo-
sobnosti prisutnih kationa ili soli, tlo ¢e biti kiselo. Uravnotezeni od-
nos osigurava neutralnu reakciju, a alkaina reakcija nastaje kad prevla-
davaju zemnoalkalni metali. Isto tako, procesima mineralizacije organ-
skih tvari u tlu nastaje niz organskih i mineralnih kiselina. Uglji¢na
Kiselina, ¢iji sadrzaj u suspenziji tla stoji u ravnotezi sa CO, iz zraka,
ima dominantnu ulogu u regulaciji reakcije u podrudju iznad pH 5,5.
Vece zakiseljavanje mogu izazvati organske kiseline. Reakcija tala koja
sadrze karbonate, kreée se u intervalu pH 7—8,2. Alkalnu reakciju iz-
nad pH 8,2 mogu imati tla s vise od 15% adsorbiranih Na¥ iona. Reak-
cija tla mijenja se s dubinom, tako da su povrsinski dijelovi obi¢no naj-
Kiseliji. Isto tako reakcija tla pokazuje i sezonsku varijabiinost. U pra-
vilu, pH pada od prolje¢a prema jeseni, jer je tokom vegetacijske sezo-
ne bioloSka aktivnost i proizvodnja kiselina najveéa. Preko zime pH
raste. Te su sezonske promjene reakcije tla veée ukoliko je puferska
sposobnost tla manja, ali obi¢no ne prelazi 1 pH jedinicu.

Razlikujemo aktivni i potencijaini aciditet tla. Aktivni aciditet
predstavlja sumu aciditeta u vodi topljivih kiselina i kiselih soli tia.
Potencijalni aciditet predstavlja sumu vodikovih iona adsorbiranih na
Cestice tla koji se mogu zamijeniti kationima neutralnih soli ili katio-
nima soli jakih baza i slabih kiselina. Aktivni aciditet odreduje se u

. suspenziji tla s vodom u omjeru 1:2,5.

Prema aktivhom aciditetu, tla klasificiramo na:

— vrlo jako kisela <pH 4,0
— jako kisela pH 4,0-5,0
— osrednje kisela pH 5,0-6,0
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— slabo kisela pH 6,0-6,5
— vrio slabo kisela pH 6,5-6,9
— neutralna pH 7,0

— slabo baziéna pH 7,1-7,5
— osrednje baziéna pH 7,5—8,0
— osrednje bazi¢na pH 8,0-9,0
— jako baziéna pH 9,0-11,0
— vrlo jako baziéna >pH 11,0

Reakcija tla ima veliko ekolosko znacCenje. Ona utjede na vegeta-
ciju neposredno i posredno. Pokusi su pokazali da neposredan fizio-
loSki utjecaj (direktno ostecenje biljnih organa i sl.) nije toliko znada-
jan koliko njezin posredni utjecaj. Posredno reakcija tla utjece na fi-
zicke osobine tla, topljivost mnogih spojeva, a time i njihovu pristu-
pacnost za biljke. Reakcija tla moze odluditi o aktivnosti mikroorga-
nizama u tiu (korisnih, ali i patogenih). Sve to uvjetuje da se pojedine
biljne vrste razli¢ito odnose prema reakciji tla. Prema tom odnosu mo-
gu se podijeliti na acidofilne, neutrofiine, alkalifilne i tolerantne.

Acidofilne su one vrste koje postizu otgfmum razvoja i rasta na
kiselom tlu. Takve su, npr.: neke mahovine (mah tresetar), borovnica
(Vaccinium myrtillus), vrijes (Calluna vulgaris) i trava tvrdada (Nar-
dus stricta).

Neutrofilne su one vrste koje optimum razvoja postizu kod reakci-
je tla pH 6,7—7,1. Takve su, npr. djetelina (Trifolium pratense), ma-
Cica (Phleum pratense), livadni repak (Alopecurus pratensis), vija
(Medicago falcata), kim (Carum carvi), rdobrada (Dactylis glomerata),
ovsenica pahovka (Arrhenatherum elatius) i dr.

Alkalifilne su biljke kojima je optimalna reakcija tla veéa:od pH
7,1. Takve su, npr. podbjel ( Tussilago farfara), lucerna (Medicago
sativa) itd.

Tolerantne biljke dobro uspijevaju i u umjereno kiselim i bazig-
nim tlima, npr. kukuruz (Zea mays). lstrazivanja pokazuju da djelo-
vanje reakcije tla ovisi i o prisutnosti drugih iona u tlu, pa se stoga kod
razli¢itih autora pojavljuju razliite vrijednosti reakcije tla za iste
vrste. Za mnoge vrste pripadnost pojedinim skupinama nije sa sigur-
noS¢u utvrdena. Osim toga, izgleda da odnos pojedinih biljnih vrsta
prema reakciji tla nije jednak u svim dijelovima areala. Potencijalni
aciditet tla ima znadenje u prakti¢noj poljoprivredi, jer dodavanje tlu
nekih gnojiva, koja sadrze katione neutralnih soli, moze okiseliti tlo,
a to moze rezultirati promjenama niza drugih ekoloskih svojstava tla.
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Odredivanje reakcije tla pomoéu
univerzalnog indikator-papira
Odredivanje reakcije tla pomocu univerzalnog indikator-papira

najjednostavnija je metoda za odredivanje reakcije tla. Metoda se
zasniva na promjeni boje indikator-papira i usporedivanju boje s prilo-
zenom skalom. Indikator-papira ima razligitih po rasponu pH na ko-
jima mijenjaju boju. Naj&esée se mMOogu nabaviti papiri za mjerenje od
pH 1—10 sa stupnjevima od 1 pH jedinice. Mogu se upotrijebiti i in-
dikator-papiri uzeg raspona i preciznije podjele (po 0,5 pH jedinice),
pod uvjetom da raspon obuhvaca podrucje reakcije ispitivanih tala.
Usporedivanje boja moze se izvoditi samo originalnom skaloem prilo-
Zzenom u pakovanju. Na trzi$tu se nabavljaju u trgovinama laboratorij-
skih kemikalija (Jugohospitalija, Zagreb).
Pribor: epruvete sa stalkom,

univerzalni indikator papir,

destilirana voda.

Uzimanje uzoraka: Tlo se uzima nozem iz dubine 5—10 cm. Nozem se
zareze u zemlju krug promjera 15 cm i izdub rupa dubine
5—10cm, te uzme neéto tla.

Obrada uzorka: U epruvetu se uspe tlo do visine 2—3 cm od dna. Na
tlo se ulije oko 2,5 puta vise destilirane vode, zacepi i dobro
promucka. Zatim se epruveta stavi u stalak i pusti da se te-
kuéina iznad tla razbistri. Tada se u tekuéinu uroni traka in-
dikator-papira i zatim, usporedbom boje s prilozenom ska-
lom, odredi pH.

Utjecaj koli¢ine CaCO ; u tlu na vegetaciju

Kalcij se u tlu nalazi u obliku solj CaCO3, Ca(HCO3;),, Ca SO,,
Ca(NO3),) koje su manje ili viSe topljive. Tla bogata kalcijem, u pra-
vilu su dobra stanista. Visok sadrzaj kalcija utje¢e na ostala fizicko-
-kemijska svojstva tala. Na fizikalna svojstva tla kalcij utjede jakom
koagulativnom sposobno$éu. On zgrusava negativno nabijene koloid-
ne Cestice i poveéava strukturmnost tedkih glinenih tala, smanjuje nji-
hovu koherenciju i poveéava propusnost za zrak i vodu. Intenzitet
tih utjecaja ovisi, osim o koligini kalcija, i o anionu na koji jeonu
tlu vezan. Na kemijska svojstva tla utjede kalcij povoljno tako $to za-
siCuje i stabilizira adsorpcijski kompleks tla, vee fosfatne ione, tvori
humate i regulira reakciju tla.




Odredivanje koli¢ine kalciia u tiu

Princip metode: Na tlo djelujemo razrijedenom solnom kiselinom.
Ako u tiu ima kalcij-karbonata, odvija se reakcija prema ovoj jed-
nadzhi:

CaCO; + 2HCI = CaCl, + CO, + H,0

Pri tome se oslobada ugijiéni dioksid koji iz suspenzije izlazi uz
Sum : pjenuSanje, to intenzivnije $to je vedi sadriaj kalcija. Prema ja-
kosti i trajanju Suma mozemo priblizZno odrediti sadrzaj CaCOsz u
tlu.

Priber i kemikalije: satno stakalce,
razrijedena solna kiselina {1 dio konc. HC] i 3
dijela vode).

Postupak: Na satno stakalce stavi se oko 2 g tla i prelije raz-
rijedenom solnom Kiselinom. Ugljigni dioksid
kao plin napuSta tlo, pa se prema intenzitetu
3uma procjenjuje njegov sadrzaj u tlu.

— ako se Sum jedva ¢uje < 1% CaCO3
— ako je Sumslab 1—-3% CaCO3
— ako je Sum jak i kratak 3—5% CaCO;
— ako je Sum jak i dug > 5% CaCO3

Utjecaj temperature tla na vegetaciju

Temperatura tla je znadajan ekoloski faktor, jer o njoj ovise Zivot-
ni procesi u tlu, a i u nadzemnim biljnim organima. Temperatura tla
ovisi o koli¢ini topline koju tlo prima i gubi, te o njegovim toplin-
skim svojstvima. Tlo prima toplinsku energiju sundeve radijacije na
povriini, a otud se toplina Siri kroz profil tla prema dubljim sloje-
vima. To Sirenje ovisi o intenzitetu sundevog zradenja, zatim o ekspo-
ziciji 1 inklinaciji terena, boji i viaznosti tla, pokrivenosti vegetacijom
i mrwvim pokrovom, te o kapacitetu i provodljivosti tla za toplinu.
Kapecitet tla za toplinu je produkt specifiéne topline i volumne spe-
cifitne teZine tla. On ima odiu¢an utjecaj na zagrijavanje tla. Suha
tla lzk3e se zagrijavaju od vodom zasiCenih tala. Provodljivost je za
toplinu krute faze tla konstantna, no provodljivost za toplinu cijelog
ekolcskog profila ovisi, u prvom redu, o stupnju viaznosti tla. Viazna
tla provode toplinu brze od suhih tala. Zivi i mrtvi pokrov tla znatno
smar:iuju zagrijavanje tla. Zagrijavanje tla je razli¢ito u istom podrugd-
ju pod razli¢itim tipovima vegetacije. U Sumi gustog skjopa kro$a-
nja to zagrijavanje ¢ée biti manje nego u otvorenoj Sumi, a znatno ma-
nje n2go na livadi.
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Na temperaturu tla utjecu i nagib {inklinacija) i izioZenost {ekspo-
zicija) tla. Zagrijavanje je tla to intenzivnije 5to je kut pod kojim sun-
Ceve zraxke padaju na tlo blizi pravom kutu. Zato de zagrijavanje tla
u ravnici biti slabije nego na obroncima juZne ekspozicije.

Kako se intenzitet sunCevog zraCenja mijenja tokom dana, a2 i go-
dine, tako se mijenja i temperatura tia. Te promjene su najveée u po-
vriinskom dijelu tla. S dubinom se intenzitet promjena smanijuje, a na
vecim dubinama se dnevne, pa i sezonske promjene ne osjedaju, veé je
temperatura tla konstantna i priblizno odgovara srednjoj godi$njoj
temperaturi kraja. Pradenjem dnevnog i sezonskog hoda temperature
tla na razli¢itim dubinama i na razli¢itim staniStima, moZe se mnogo
otkriti o razli¢itosti ekoloskih uvjeta, ¢ak i na prostorno vrlo bliskim
staniStima.

Mjerenje temperature tla

Za mierenje temperature tla na manjim dubinama upotrebljavaju
se termometri za zemlju koji su savinuti u obliku koljena pod kutom
od 1350. Postoje termometri za razli¢ite dubine i zato imaju razlic¢i-
te duZine kapilare i zaStitne cijevi. Obi€no se temperatura tla mjeri na
dubinamaod 2cm, 10cm i 30cm. ;

Pribor:  termometri za zemlju za dubine 2 ¢cm, 10 cm i 30 cm (Jugo-
hospitalija, Zagreb).

Postupak: Na odabranom se mjestu metalnom Sipkom u zemlji izbugi

rupe odgovarajuée dubine za svaki termometar. U te rupe se
postave termometri, i to tako da je svaki od njih gornjim kra-
jem okrenut prema jugu da ne bi sunce zagrijavalo alkohol
u kapilari termometra. Zatim se u odredenim vremenskim
razmacima (svakih 1/2ili 1 sat) og&itava temperatura. Dnevni,
a i sezonski hod temperature mozZe se prikazati grafi¢ki.
Grafikon prikazuje rezultate mjerenja temperature tla na jed-
nom nepokoSenom travnjaku 22. 4. 1985. godine, na dubi-
nama 2cm, 10cm i 20 cm.
Iz grafikona je vidljivo da se dnevne oscilacije temperature
tla smanjuju s dubinom, da je maksimum temperature na
ve¢im dubinama pomaknut prema kraju dana, te da je u ju-
tarnjim satima temperatura tla na 20 cm veda od temperatu-
rena2cm.
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—— dubina 2 cm Humus u tlu
---- dubina 10cm

o 22. 4,185, dubina 20cm Humus je kompleks mrtvih organskih tvari tla, nastao humifikaci
C jom mrtvih biljnih | Zivotinjskih tijela | dijeiova. Humus nije kemijski
definirana tvar, ve¢ je kompleks razligitin proizvoda razgradnje i nji-
18- hove interakcije, kako medusobne, takc i s mineralnim dijeiom tla.
Visokomolekularni organski spojevi, koji ¢ine humus, nazivaju se hu-
174 minskim tvarima. One se dijele na humine, huminske kiseline i fulvo-
kiseline. S ekoloskog gledista, najpovoljniji su oblik huminskih tvari
1614 soli huminskih kiselina, odnosno humati. Ako je humus u obliku sio-
bodnih huminskih kiselina, oznagava se kao kiseo humus. Humus je
151 blag ako previadavaju humati, posebno kalcijevi ili magnezijevi. Bla-
gi humus je mnogo plodnije i povoljnije tlo od kiselog humusa. Vege-
14 - tacija ima znatan utjecaj na karakter humusa. Pod CetinjaCama {(smre-
kom i borom) nalazi se kiseo humus. Manje je kiseo humus u jelovim,
13+ a najmanje u ariSevim Sumama. To je u vezi s kemijskim sastavom ig-
lica u kojima ima mnogo smola i voska, a malo baza. Naimanje je ki-
124 seo humus listopadnih Suma, no i tu postoje razlike. Najkiseliji je hu-
mus hrastovih Suma, manje je kiseo humus bukovih, jasenovih i gra-

11+ bovih, a najmanje je kiseo humus lipovih $uma.
Humus je zna&ajan ekoloski faktor, jer je rezervoar mnogih hrani-
10+ va za biljke i ima veliku adsorpcionu snagu za vodu. Stoga se bogat-
stvo tla blagim humusém u praksi uzima kao mjera njegove plodnosti

; i proizvodne sposobnosti.

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 h

Odredivanje karaktera humusa

Princip metode: Odredivanje karaktera humusa zasniva se na ¢i-
njenici da se huminske kiseline, kao koloidi s negativnim nabojem,
pod utjecajem OH™ iona peptiziraju i oboje otopinu. Blagi humus, sa
mnogo humata, pod utjecajem OH™ iona ne mijenja stupanj disperzi-
je, pa time ne oboji otopinu.

“Pribor: epruvete sa stalkom, filter-papir, lijevak, 2%-tna otopina
NH;OH (20 mI NH,OH i dopuni se destilirane vode do 1000 mi).

Postupak: U epruvetu se stavi 23 g sitnog tla i doda se 6—9 mi
2%~tne otopine NH,OH. Suspenzija se mucéka 1 minuty, ostavi se 2
sata da miruje, a zatim se mucékanje ponovi i filtrira u drugu epruvetu.
Ukoliko je filtrat tamnosmed, tada je humus kiseo, ako e Fut, onda
je humus slabo zasiéen bazama, a ako je filtrat bezbcjan, tada je
humus blag, tj. zasiéen bazama.
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KAZALO

acidofilna Suma, 36
acidofilne biljke, 78
acidotolerantne biljke, 78
aktivni aciditet tla, 77
alelopatsko djelovanje, 9
alkalifilne biljke, 78
areal, 78

Artemisietea, 20, 21
asocijacija, 8, tab. 3., 20, 21, 64, 65
aspekti, 11, 37

azonalna vegetacija, 74

barska leéa (Lemna trisulca), 69

bekovina (Viburnum opulus), tab. 2

Bidentetea tripartiti, 20, 21

bijela vrba (Salix alba), 32, 39

bijeli grab (Carpinus orientalis), 22,
24, 25,28

bijeli lopo& (Nymphea alba), 69, 71

biljna zajednica (fitocenoza), 5, 7,9,
10,12,13,14,19, 22,74

biocenoza, 7, 9

biogeocenoza, 7

biotop, 7

biskupska kapica (Epimedium alpi-
num), 10, tab. 1., 24

bjelkasta bekica (Luzula albida), 36

bjeloglavica (Dorycnium herbaceum),
tab. 1.

bljust (Tamus communis), 23

bodljikavi ze&ji trn (Ononis antiquo-
rum), tab. 1

borovnica (Vaccinium mysrtillus), 32,
36, 39, 78

Brachypodio-Chrysopogonetea, 20,

21

Braun-Blanquet, 7, 16, 17

brdska Suma bukve (Fagetum croati-

© cum montanum), 10, 12, 32, 35

brdski dubacac (Teucrium monta-
num), tab. 1.

breza (Betula pendula), 35, 36

brijest (Ulmus scabra), 32

brnistra (Spartium junceum), 23, 25,
28

brsljan (Hedera helix), tab. 2., 32, 40

bujad (Pteridium aquilinum), 38

bujatka (Dryopteris filix-mas), tab.2.

bukva (Fagus sylvatica), 11, tab. 2.,
32, 35, 36, 39

busik busina i velikog vrijesa (Cisto-
-Ericetum arboreae), 22,24

busin (Cistus villosus, C. salviaefo-
lius, C. monspeliensis), 24, 25

Caliergonella cuspidata

celins¢ica (Prunella vulgaris)

ciklama, obi¢ni klobucéac (Cyclamen
europaeum), tab. 2.

ciklama (Cyclamen repandum), 23

crna bazga (Sambucus nigra), 35, 36

crna joha (Alnus glutinosa), 32, 40

crni grab (Ostrya carpinifolia), 24

crni jasen (Fraxinus ornus), 22, 24,
25, 29

crni trn, trnina (Prunus spinosa),
tab. 2., 33

crnjusa (Erica carnea), 32, 40

crvena bazga (Sambucus racemosus),
36

crvena djetelina (Trifolium pratense),
10, tab. 3., 32,37, 41, 78

crvenice, 23, 24, 26,75

Crithmo-Staticetea, 20, 21

&esmina, crnika (Quercus ilex), 22,
23, 27

¢esminove $ume i makije (Orno-
-Quercetum ilicis), 20, 22, 23

gi¢ak (Arctium lappa), 62, 65

Cubar (Satureia sp.), 26, 27

Deschampsion caespitosae, tab. 3.

divlja kruska (Pyrus pyraster), tab. 2.

divija kupina (Rubus caesius), tab. 2,

divija ruza (Rosa canina), 34

divlja trednja (Prunus avium), tab. 2.

djetelina (Trifolium scabrum), tab. 1.

djetelina smilka (Trifolium patens),
tab. 3., 37

dlakava dobri¢ica (Glechoma hirsu-
ta), tab. 2.

diakava ljubica (Viola hirta), tab. 1.,
tab. 2.

dradéa (Paliurus australis), 23, 25, 28

dracik (Paliuretum adriaticum), 22,25

drijen (Cornus mas), 23, 24, 29

dvozuba torica (Bidens tripartitus),

62,63, 65

ekolo§ka amplituda, 10
ekoloski cimbenici (faktori), 74
abiotski, 74
biotski, 74
ekosistem, 7,76
ekstrazonaina vegetacija, 74

evropski koprivi¢ (Celtis australis),

23,30

fanerofiti (Phanerophyta), 12
Festuco-Brometea, 20, 22

fitocenoloska snimka, 15, 16, 17.

tab. 1., 2.
fitocenoloska skola, 7
fitocenoioska tabela
fitocenoza (v. biljna zajednica)
flora, 73

floristi¢ki sastav, 7, 15, 19, 24, 26,

27,70
florni element, 73

garig (v. busik)

geofiti (Geophyta), 12

glacijacija, 73

gline

glog (Crataegus /laevigata), tab. 2.
34,35

gluha¢ (Acer obtusatum), 35, 36

godisnja viasnjaca (Poa annua), 62, 66

gomoljasta smilica (Koeleria splen-
dens), tab. 1.

gorski javor (Acer pseudoplatanus),
tab. 2., 35, 36

grmoliki grasar (Coronilla emeroides),
25

‘.

halofilna vegetacija, 21, 69

hamefiti (Chamaephyta), 12

hemikriptofiti (Hemicryptophyta),
12

herbarij, 5

hmeljna vija (Medicago lupulina), tab.
1,32, 41

hrast KRitnjak (Quercus petraea), 11,
tab. 2., 32, 34, 35, 42

hrast tuznjak (Quercus robur), 32,
35, 42

hrast medunac (Quercus pubescens),
24

humati, 79, 83

huminske kiseline, 8C

humus, 83

ilovace

intrazonaina vegetaci a, 75

ivan¢ica (Leucanthemum praecox,
L. vulgare), tab. 3, 32,43

javor kien (Acer campestre), tab. 2.,
34,35

javor mlje¢ (Acer p/atanoides), tab.
233,35

jasika (Populus tremu/a), 33, 44

jela (Abies alba), 34, 36, 37, 46

jelenak (Phyllitis scolopendrium), 33,
44

jesenska $aSika (Sesleria autumnalis),
24

jezi¢asta veprina (Ruscus hypoglos-
sum), tab. 2.

kadulja (Salvia bertolonii), tab. 1

kalcij-karbonat, 79, 80

kamenjar ljekovite kadulje i kovilja
(Stipo-Salvietum officinalis, tab.
1,21

kapacitet tla za toplinu, 80

kapacitet tla za vodu, 21, 62, 76

kapacitet tla za zrak, 21, 62, 76

karanfil (Dianthus tergestinus), tab. 1

kim (Carum carvi), 78

klima, 18, 74, 76

klimavi stricak (Carduus nutans), tab.
1

klimazonalna vegetacija, 34, 74

kopitnjak (Asarum europaeum), tab.
2.,33,44

kopneni tri¢ak s randiéem (Scirpo-
-Phragmitetum), 69, 70

kopriva (Urtica dioica), 64

korovi

kovilje (Stipa pennata), 10, 26

kozja brada (T7ragopogon pratensis),
36

kozja krv (Lonicera xylosteumn), 35
36

’




kravijek {Carlina corymbosai, tab. 1.

krestac (Cynosurus cristatus), tab. 3.,
33,37,53

kr3in (Chrysopogon gryllus), tab. 1.

kriki vrisak (Satureia montanal, tab. 1

kukuriek (Helleborus macranthus),
33.46

kukuruz (Zea mays), 12,78

kupinz {Rubus sp.), 36

tan (L/num gallicum), tab. 1.

laviji zub {Leontodon autumnalis),
tab. 3.

Lemneatea, 20, 21

lijeske (Corylus avellana), tab. 2.,
33.34,35, 46

imundzik (Ambrosia artemisiifolial,
64

lipa (Tilia cordata, T. sp.), 33, 34,
35,55

lidaj {~ladonia pycnoclada), tab. 1.

livade busike (Deschampsietum caes-
pitosae), 17, tab. 3.

livadz oysene pahovke {Arrhenathere-
tum elatioris), 32, 36, 75

fivade uspravnog ovsika i krestaca
{(Bromo-Cynosuretum cristati), 32

livade uspravnog ovsika i srednjeg
trouca (Bromo-Plantaginetum},
32,75

livadria preslica (Equisetum arvense),
teh. 3., 33, 56

livadnia pr2enica {(Knautia arvensis),

35

livadna resuha {Cardamine pratensis),
11, tab. 3., 37

tivadna vlasnjada (Poa pratensis), 33,
47

tivadai repak (Alopecurus pratensis),
73

liekovita kadulja (Salvia officinalis),
19, tab. 1., 23, 26, 30

ljekeviti pluénjak {(Pulmonaria offici-
nalis), tab. 2., 35

lietni drijemovac (Leucoium aestr-
vum), 11, tab. 3.

ljulj utrinac (Lolium perenne), 62, 67

lokatitet, 5, 6, 23, 36

lokvanj 2uti {Nuphar luteurn), 69, 71

lovor (Laurus nobilis}, 23

88

lovorast: likovac (Daphne laureclal,
35, 36

lucerna (Medicago satival, 18

iukovicasta rezuna (Cardamine bulbi-
fera), tab. 2.. 33,48

madica {Phleum pratense}, 1@b. 3., 78
mah tresetar (Sphagnum sp.), 78
maj&ina dusica {Thymus fongicaulis),
tab. 1.
mak {Papaver dubium), 34, 48
makija, 22, 23
makien (Acer monspessulanum}, 24
mala mrtva kopriva (Lamnium purpu-
reum}, 33, 47
mala vija (Medicago minimal, tab. 1.
mali &idak (Arctium minus}, 64
mali dubacac (Teucrium polium},
tab. 1.
maii dvornik (Polygonum minus}, 63
malina (Rubus idaeus), 33, 50
maslacak (Taraxacum officinalis}, 12,
37
mekué (Melica nebrodensis), tab. 1.
milica |Gratiola officinalis}
mirisava lazarkinja (Galwwm odore
tum, Asperula odorata), tab. 2.
mirta (Mirthus communis), 23
migjakinja, velecvietni crijevac (Ste-
liaria holostea)}, tab. 2, 34
mjedovita §uma bukve i jele {Abieti-
-Fagetum dinaricum}, 32,35
mijecika (Euphorbia dulcis), tab. 2.
modvarni broé (Galium palustre),
tab. 3. )
mod&varni kacun (Orchis palustris),
tab. 3.

modar kamenitak (Tunica saxifragal,

tab. 1.

Molinio-Arrhenatheretea, tab. 3., 20,
21

mrizica (Statice cancellata), 69, 70,
72

nacionaini park
Nardo-Callunetea, 20, 22
nazoénost, 17

neutrofiine biljke, 78
nitrofitna zajednica, 21, 63

obitna busika {Deschampsion caespi-

tosae), tab. 3.

obi&na kalina (Ligustrum vulgare;,

tab. 2., 33, 51

obitna kozja krv [Lonicera caprifo-

tium}, tab. 2.

obi¢na kurika {Evonymus europaea),
35

obiéna mirisavka {Anthoxanthum
odoratum), tab. 3., 33, 51

chitna potkovica (H

obi¢na potkovica { Hippocrepis como-
sal, tab. 1.

cbi¢na svinduda {(Lotus corniculatus},
tab. 1., tab. 3., 33, 51

obi¢na Sumarica (Anemone nemoro-
sa), 12, tab. 2., 33, 35, 59

obi¢na viasnjaa (Poa trivialis}, tab.
3.,36, 37

obi¢navodena leéa (Lemnaminor), 69

obi¢na zeCina (Centaurea jacea),
12, 36

obi¢na zutilovka (Genista tinctoria),
33,52

obi¢ni grab (Carpinus betulus), tab.
2.,33,34,53

obi¢ni obli¢ (Schoenoplectus lacus-
tris}, 70

obi¢ni pakujac (Aguilegia vulgaris),
33,52

obi¢ni pelin (Artemisia vuligaris), 64

obitni Z2abodun (Alisma plantago-
—aquatica), 70

okrugla vija (Medicago orbicularis),
23, 31

okruglolisna metiljka (Lysimachia
nummularial, tab. 3., 64

Orna-Ericion

oskorula jarebika {Sorbus tormina-
iis), tab: 2., 33, 54

osiad (Polypodium vuigare), 33, 54

ovsenica pahovka {Arrhenatherum
elatiusi, 10, tab. 1., 33, 38,
b5, 78

ovseno kovilje (Stipa bromoides), 26

paprat (Anthyrium sp.), 36

paprat {Nephrodium sp.}, 36

pasji zub {(Erythronium dens-canis),
10

pastirska igiica {Geranium robertia-
num}, 62,67

padnjak 3a3a crijenike i krike zedine
(Carici~Centaureetum  rupestris},
22,26

perasta kostrika {Brachypodium pin-
natum), tab. 1.

perunika zuta {(/ris pseudacorus}, 70

petoprsta, gusjak (Potentilla anseri-
nal, 62, 64, 67

Phragmitetea, 20, 21

pitomi kesten {Castanea sativa}, 33,55

pjeskulje

planika (Arbutus unedo), 23, 31

Plantaginetea, 20, 21

pleistocen, 73

podbjet {Tussilago farfara), 78

podzoli, 75

podzolirana tia, 34, 35

pokrovnost, 16, 17, 37

poljska djetelina {7rifolium campes-
tre), tab. 1., 33, 56

poljska ruza {Rosa arvensis}, tab. 2.

porozitet tla, 76, 77

Potametea, 20, 21

potencijalni aciditet tla, 77, 78

prasece zelje {Aposeris foetida), tab. 2.

preskocdica (Succisella inflexa), tab. 3.

proljetni drijemovac {Leucojum ver-
num}, 11, 37

proljetni ledinjak {Ranunculus fica-
rig)

proljetnice, 12, 34

propusnost tia za vodu, 76

provodljivost tla za toplinu, 76, 80

pucalina (Colutea arborescens), 25

puzava djetelina (Trifolium repens},
tab. 3.

puzava ivica {Ajuga reptans), tab. 2.

puzava petoprsia {Potentilla reptans),
62, 64, 68

Quercetea ilicis, 20, 22
Querco-Fagetea, 20, 22

razred, 20

reSeljka {Prunus mahaleb}, 24
rdobrada (Dactylis glomerata), 78
rdobrada (Dactylis hispanica), tab. 1.
reakcija tla (pH}, 35, 35, 77, 78, 7S
rebraca {Blechnum spicant)
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red, 20

regija, 18
alpsko-visokonordijska, 18
eurosibirsko-sjevernoamericka, 18
mediteranska, 18

rendzina, 35, 75

rezuhe (Cardamine sp.), 35, 36

rogoz (Typha latifolia), 14, 69, 72

rujevina (Cotinus coggygria), 23, 24

rumenika (Lychnis flos-cuculi), 12,
tab. 3, 33, 36,57

rusomaca (Capsella bursa-pastoris),
62

sastojina

sifikati, 36

sit (Juncus conglomeratus), tapb. 3.

sitnica, 75, 76

skelet, 75

slak (Convolvulus cantabricus), tab. 1

smeda i zuc¢kastosiva mineralnatla, 75

smilje (Helichrysum italicum), 10,
tab. 1., 23, 26

smrdljika (Pistacia terebinthus), 23,25

smreka (Picea excelsa), 33, 36, 57

sparozina (Asparagus acutifolius), 23

srednji trputac (Plantago media), 38

stolisnik (Achillea millefolium), tab.
1., 64

stolisnik (Achillea virescens) , tab. 1.

struktura tla, 76

strukturni agregati, 76, 77

submediteranska smeda tla, 75

sukcesija, 13, 14, 63, 64

suncac (Fumana ericoides), tab. 1.

sveza, 20

svib (Cornus sanguinea), tab. 2.,
33,34,58

$a8 (Carex tomentosa, C. nemorosa),
tab. 3.

sas crljenika (Carex humilis), 27

3as dlakavi (Carex hirta), tab. 3.

sasuljica (Calamagrostis sp.), 36

§éulac, petrovac (Crithmum mariti-
mum), 70

Sirokolisni trputac (Plantago major),
62,68

Smrika (Juniperus oxycedrus), tab. 1..
24, 25, 26

Suma bukve (Fagetum croaticum
montanum), 10, 12, 32, 35

Suma jele s rebracom (Blechno-Abie-
tetumn), 32, 36

Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog gra
ba (Querco-Carpinetum croati-
cum), 10, tab. 2.

Suma hrasta luZznjaka i obi¢nog gra
ba (Carpino betuli-Quercetum ro-
boris), 32, 34

Suma hrasta medunca i bijelog graba
(Querco-Carpinetum orientalis),
13, 22, 23, 24, 25

Suma hrasta medunca i crnog graba
(Querco-Ostryetum carpinifoliae),
12

suma crnog graba s jesenskom 3a$i-
kom (Seslerio-Ostryetum), 22,
24,26

sumska brocika (Galium sylvestris),
tab. 2.

sumska jagoda (Fragaria vesca), 33,58

sumska ljubica (Viola sylvestris), 33,
34,49

sumska tresnja (Prunus avium), 34

Sumska zutica (Genista sylvestris),
tab. 1.

$upaljka (Corydalis cava), 36

suskavac {Rhinanthus minor), tab. 3.

tamnozelena suncanica (Helianthe-
mum ovatum), tab. 1.

tekstura tla, 75, 76, 77

tercijarni relikti, 73

temperatura tla, 80, 81

termometar za zemlju, 81

terofiti (Terophyta), 12

tetivika (Smilax aspera), 23

tratinica (Bellis perennis), 12, 33,
58, 62 )

trava tvrdaca (Nardus stricta), 78

trava tvrdulja (Scleropoa rigida),
tab. 1.

treslica (Briza media), tab. 3., 33, 59

trnina, crni trn (Prunus spinosa),
34 61

trnoklasni dvornik (Polygonum hyd-

ropiper), 63
trputac (Plantago holosteum), tab. 1.
tr§lja (Pistacia lentiscus), 23
trska (Phragmites communis), 14

univerzalni indikator papira, 80

uskolisni trputac (Plantago lanceola-
ta), tab. 3.

upravni ovsik (Bromus erectus), 38

uspravniovsik (Bromus racemosus),38

utrina gusjaka (Potentilletum anseri-
nael, 62, 64

utrina ljulja i Sirokolisnog trpuca
(Lolio-Plantaginetum majoris), 62

vegetacijski klimaks, 14

vegetacijski pojas, 19

velecvjetni jaglac (Primula vulgaris),
tab. 2., 32, 34,43

velika treslica (Briza maxima), tab. 1.

veliki vrijes (Erica arborea), 24, 25

veprina ( Ruscus aculeatus), 23

vija (Medicago falcata), 78

visibaba (Galanthus nivalis), 35

vlasulja (Festuca elatior, F. pseudovi-
na), tab. 1., tab. 3.

vodenjata obi¢ne barske i vodene
lece (Lemno-Spirodeletum poly
rrhizae), 69

vodenjaca prsljenastog krocnja i zu-
tog lokvanja (Myriophyllo~Nu-
pharetum), 69

volujsko oko (Haquetia epipactis),
33,60

vrati¢ (Tanacetum vulgare), 62,64, 68

vrbica (Lythrum salicaria), tab. 3.

vrijes (Calluna vulgaris), 33, 38, 61,
78

vristina (Genisto-Callunetum illyri-
cum), 32, 38

vunasta medunika (Holcus /anatus),
tab. 3, 37

zadruznost, 16

zajednica kalnicke 3asike (Seslerie-
tum kalnikensis)

zajednica trnokiasnog dvornika i dvo-
zube ‘torice (Polygono-Bidente-
tum), 62, 63

zajednica trpuca i mrizice (Planta-
gini-Staticetum cancellatae), 69,
70

zajednica vratica i obi¢nog pelina
(Tanaceto-Arteniisietum), 62, 63

zdraviica (Sanicula europaea), tab. 2.

zelenika (Phillyrea latifolia), 23

zimzeleni bro¢ (Rubia peregrina), 23

zlatica (Ranunculus ficaria), 12, 35

zona, 18, 19
eumediteranska, 18, 19, 26
submediteranska, 18, 19, 26

zonalna vegetacija, 74

zabnjak (Ranunculus flammula), 12
tab. 3.

zabnjak (Ranunculus platanifolius),
36
z. ljuti¢ (R. acris), 12, tab. 3., 34,
38
z. puzavi (R. repens), 12, tab. 3.,
37,64

zivotna zajednica (v. biocenoza)

Zivotni oblici, 12

zuta krska zeCina (Centaurea rupes-
tris), 27

zuta mrtva kopriva (Lamium luteumn),
35

zutica (Genista germanica), 38

zutica (Genista pilosa), 38

zutilovka (Genista e/ata), 33, 61

.




METODA PROUC‘AVANJA BILUNIH ZAJEDNICA
Biocenoza

EILINOGEOGRAFSKI POLOZ A | RASCLANJENJE
JUGOSLAVIJE

Sistematski pregled vegetacijskih jedinica
Zimzelene éesminove Sume | makije .. ... L
Sume i Sikare hrasta medunca i bijeloggraba . ... .. . . .
Listopadne $ume ¢rnog graba s jesenskom $asikom
Busik busina i velikog vrijesa
Trnjak drace, dragik . ... ... . . .
Padnjak ljekovite kadulje i kovifja. ... ... .. ... . .
Suma hrasta kitnjaka i obi&nog graba
Meontana Suma bukve

Utrina ljulja i Sirokolisnog trpuca . . .. ... ... ...
Zajednica trnoklasnog dvornika i dvozube torice
Zajednica vratica i obi¢nog pelina
Utrinagusjaka ... ... 777
Vodenjada obigne barske ivodenelece ... ... . . ..
Vodenjada priljenastog krocnja i zutog fokvanja .. ... .. ..
Kopnenitrééaksranéiéem................‘..‘.f.
Zajednica trpuca i mri¥ice

ZNACAJKE FLORE | VEGETACIJE NASE ZEMLJE i
INJEZINAZASTITA .. ... . .. ... ... RERRREEE 74
ODNOSIIZMEDBU BILINIH ZAJEDNICA | OKCLISA . . .. 75
PREGLED NAJVAZNIJIH TIPOVATALA . ... ... . 8
Utecaj teksture tlanavegetaciju . ... ... ... ... ... . . 7?
Utjecaj strukture tla navegetaciju ... ... ... ... ... . . ;8
Utjecaj reakcije tla na vegetaciju . S
Odredivanje reakcije tla pomocu univerzalnog o
indikator-papira . . ... ... ... o
UTJECAJ KOLICINE CaCO; U TLU NA VEGETACHU . ... .. 80
Utjecaj temperature tla na vegetaciju . ... ... ... . ... . g;
Mjerenje temperature tia . ... .. ... .. ... .. ... ... o
Humusu tliu o000 0 0 o
Odredivanje karakterahumusa .. . ... ... ... ... ... ..
LITERATURA 85
KAZALS .. 86




Neophodni podaci kod pravljenja fitocenolo§k_ih snimki Herbarska etiketa

Datum snimke:

Lokalitet:

Veli¢ina snimljene plohe (m?): Naziv $kole:

Nadmorska visina: Ime biljke: masladak

Ekspozicija: ' (Taraxacum officinale V/eb.)
Nagib: _ NalaziSte: Maksimir-park

% # s o) -
Vegetacija pokriva povrsinu (%) : StamiSte: el 2 fesio

Datum: 15. 5. 1986.

Sabrao: Odredio:




Prirucnik se sastoji od dva dijela. U prvom su obradeni os-
novni pojmovi fitocenologije, biljne geografije, te suvremene
metode rada. Drugi dio donosi osnovne pedoloSke pojmove,
obraduje glavne vrste tala i najjednostavnije metode njihova
istraZivanja. Prikazan je odnos izmedu raznih vrsta tala i
vegetacije.




