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Tko posje€e drvo

Tko posjete drvo - osuduje se
u ime ptica, vietrova i kiSe
na godine tuge na godine samoce!

Uni$tio je cvrkut ptica
i radost
onima koji bi slugali.

Osudio je vjetar

na vietno lutanje

bez oslonca eclske harfe
medu granama.

Kako ¢e se najaviti proljece
bez zelenih pupoljaka

i jesen

bez rumenoga tkanja?

QGdje Ce zima rasprostrijeti
koprene bijele srebrnoga inja?

Tko posjece drvo

osudio je svoje srce
na godine tuge na godine samode!

Grga Rupcic¢ "Zvijezde na krovu"
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Predgovor

Hrvatsko ekolosko drudtvo (HED) proglasilo je 1990. godinu
GODINOM JELE. U okviru toga odrZan je iste godine u Zagrebu VI,
Medunarodni IUFRO simpozij o jeli u organizaciji Sumarskog fakulteta u
Zagrebu. Prirodoslovni muzej Hrvatske organizirao je izioZbu o jeli. HED
je organizirao niz predavanja i okruglih stolova na istu temu. Ova knjiga
je takoder skroman doprinos GODINI JELE s ciliem da $to veéi broj
struCnjaka i fjubitelja prirode, uz pomo¢ znanja iz ove knige moZe sud-
jelovati u zadtiti jele | ostalih vrsta drve€a Gorskog kotara.

Susenje Suma u mnogim dijelovima Hrvatske poprima alarmanine
razmjere. Sumarska znanost i praksa stoga ulazu velike napore kako bi
tu pojavu $to bolje proucili i kontrolirali. Tako je veé 1987. godine u
Hrvatskoj provedena inventarizacija o$te¢enosti $uma. Rezultati inven-
tarizacije pokazali su da je jela najosteSenija vrsta drveéa u Hrvatskoj.
Kako je jela vrlo znatajna vrsta drveda u Sumama Gorskog kotara, Uprava
$uma Delnice sa susjednim Upravama Suma (Senj i Ogulin) provela je
1988. godine uz terensku inventuru o$teCenosti i inventarizaciju
osteCenosti pomoecu infracrvenih kolornih aerosnimaka. Prilikom inven-
tarizacije oSteCenosti Sumskog drveca treba, radi jedinstvenost] i
usporedivosti rezultata utvrditi na€in razvrstavanja stabala i sastojina u
stupnjeve o$tecenosti. Stru¢njaci koji provode inventarizaciju stoga
moraju uskladiti kriterije stupnjevanja o¥te¢enosti.

Danas se stupan] o$teéenosti pojedinih stabala na terenu odreduje
prema vidljivim vanjskim znakovima na kro&nji i deblu, za koje se drZi da
su znaci zdravstvenog stanja pojedinog stabla. Uzroci o$tedenosti
Sumskog drvea mogu se ustanoviti pregledom stabala; oni mogu biti
bioti¢nog (napad $tetnika ili bolesti) ili abiotitnog podrijetla (mehanitka
osteCenja, mraz, duze susno razdoblje, poznati kemijski utjecaji ili neki
drugi poremeca; hidrature stabla). Za gospodarenje $umama u novonas-
talim uvjetima velikih promjena u ckoliu (onelidcenost zraka velikim
koliCinama $tetnih tvari, promjenama vodnog rezima, i sl.) potrebno je
poznavati tehniku ocjenjivanja o&teCenosti stabala prema vanjskim
znakovima na krosnji | deblu. Sumarski struénjaci Gorskog kotara su



stoga potaknuli struCnjake Katedre za geodeziju éumarskog Fakulteta u
Zagrebu koji su radili na projektu "Inventarizacija o$teéenosti suma bukve
ijele na podrucju Zajednice cpéina Rijeka fotointerpretacijom infracrvenih
kolornih aerosnimaka’ da svoja iskustva u ocjenjivanju stupnjeva
o$teCenosti stabala jele, smreke i bukve iz tog projekta prikazu u takvom
obiiku koji €& im biti pomod u svakodnevnom radu.

Cifj autora ove knjige je da se na jednom mjestu sakupe njima
dostupna znanja iz navedene problematike kako bi mogla posiuZit
Sumarskim stru¢njacima, biolozima i ljubiteljima prirode da djeluju zajed-
nicki i jedinstveno na pobolj$anju stanja. Zbog toga ovu knjigu treba
smatrati priruCnikom koji od vremena do vremena treba nadopunjavati
novim saznanjima.

uvobD

Sume su jedno od najznalajnijih obnovijivin bogatstave Hrvatske.
Osim to predstavijaju veliku gospodarsku vrijednost, $ume chavljaju niz
opCekorisnih funkcija koje se procjenjuju znaéajniiim od njihove
gospodarske vrijednosti, a odituju se: u proizvodnji kisika; u rastiti tla od
erozije; u reguliranju vodnih rezima, odnosno zastiti od bujica | poplava;
u ublaZivanju klimatskih ekstrema; u zadtiti od vjetra; u predicavaniju
zraka i vode; u osiguranju povoljnih uvjeta za lijecenje, odmor i razonodu
Covijeka; u slikovitosti krajolika; | kao preduviet za razvoj turiznia i lovstva.
Sastav Sumskih ekosustava u Hrvatskoj je sli¢an sastavu prirodne Sume
8to odgovara teznji suvremenog svijetskog Sumarstva i daje nadim
Sumama posebnu ekolodku vrijednost.

Sume u Hrvatskoj, uz stalnu tendenciju smanjivanja ¢d pocetka
stoljea na ovamo, danas zauzimaju gotovo 35% povrsine. Od podetka
80-tih prisutna je | kod nas pojava suSenja Suma kakva e do tada
postojala u zemljama zapadne i srednje Europe i Sjeverna Amerike.
Uzroci susenja Suma pripisuju se oneti&¢enju ckolida razli¢itim otpadnim
tvarima iz industrijskih postrojenja, termoenergetskih objekats i prometa.
Osim toga u posljednje vrijeme su ucestali | klimatski ekscesi, $to uz
Stetnike i bolesti uzrokuje oboljevanje i suSenje svih vrsta drveda na
velikim povrSinama. Ova pojava naziva se i bolest Sumskog ekosustava,
jer su napadnuti svi njegovi dijelovi od kroSanja drveéa, preko grmija i
prizemnog radca do korjenja drveca, tla, i Zivog svijeta u njeru.

Susenje Sumskog drveca zapotinje slabljenjem Zivotne snage 3to se
moZe uociti prema vidljivim vanjskim znakovima na kro¥nji | deblu kao
8to su: pojava sitnijeg liS¢a i iglica u odnosu na normalru veliding,
promjena boje lis¢aiiglica (Zucenje i smedenje), prijevremen: opadanje
liS¢a i iglica, nekrotitne pojave u krodnji, smanjenje i sudenj2 izbojaka.
Tako oslabljena stabla vrlo Cesto napadaju Stetni biljni | Zivotiriski namet-
nici. Rezultat svega toga olituje se u suSenju pojedinih dijelova krosnje i
¢itavih stabala.

Da bi se neka pojava mogla proucavati potrebno je prvo cdrediti njen
obujam i rasprostranjenost. Stoga je 1987. godine prvi puta proveden
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popis ostecenosti Sumskog drveca. Prociena je obavijena nacinom koji
je prop sala Komisija Europske zajednice za Sumarstvo i uzgajanje uma,
a prihvacen je u gotovo cijeloj Europi. Tim popisom utvrdeno je da je
najoSteCenija vrsta drveca u Sumama Hrvatske obidna jela. To je vrsta
Koja u jugozapadnoj Hrvatskoj, na podruCju Dinarida, tvori razmjerno
velike, Siste ili s bukvom i smrekom mijeSovite prirodne Sumske sastojine.
Stoga ne ¢€udi &to je najveta odtedenost Sumskih sastojina utvrdena u
Sumama Gorskog kotara i Like. Kako je stanovnidtvo tih podrudja, a
naroCito Gorskog kotara Zivotno vezano uz Sume, Sumarski struénjaci
Gorskcg kotara su 1988. godine, uz ponovijeni popis o$teéenost
terenskm nacinom zatraZili od stru¢njaka Sumarskog fakuiteta u Zagrebu
da provedu istraZivanje o3tedenosti $umskih sastojina tog podrucja
pomocu infracvenih kolornih aerosnimki, StruCnjaci Katedre za geodeziju
Sumarskog Fakulteta u Zagrebu obavili su taj posao tijekom 1988. | 1989.
godine

Procjena o8teCenosti pojedina&nih stabala na terenu provodi se na
taj nacin da se promatraju znakovi oteéenosti na krodnji i deblu. Znakove
osteCenosti predstavijaju pojave odstupanja od normalnog izgleda
pojedinih organa stabla. Za utvrdivanje oteéenosti pomodu infracrvenih
kolornin aerosnimki potrebno je utvrditi kako se pojedini znakovi
ostecCerosti i pojedini stupnjevi oSteéenosti preslikavaju na snimkama.
Prilikom radova na terenu 1988. godine za ocjenjivanje o$te¢enosti
pojedinatnih stabala koristena su "Uputstva za provodenje popisa
oSteCeriosti" iz 1987. godine i nekoliko inozemnih slikovnih i opisnih
kijuCeve za ocjenu o$tecenosti stabala. Tom prilikom uoeno je da
postoje znakovi i pojave na krodnjama i stablima za koja ne postoje
jednostavna objadnjenja pa je trebalo prouditi stranu | domadu literaturu.
Uz to, fatografirani su svi zanimijivi detalji kako bi se prikupljena saznanja
mogla cokumentirati. Tada se rodila ideja da se ta saznanja obrade i
prikazu u obliku koji ¢ée omogudéiti Sumarskim struCnjacima, prirodoslov-
cima i lubiteljima prirode lak&e i pouzdanije ocjenjivanje o$tedenosti
stabala obi¢ne jele, obi¢ne smreke i bukve.

U ovoj knjizi nastojalo se opisati one znakove na krosnji i deblu koji
ukazuju na oSte¢enost stabla navedenih vrsta drveca. Posebno su
obraderi znakovi koji su abiotiénog podrijetla a posebno znakovi koji su
posljedica djelovanja $tetnih kukaca i gljiva koji su uo&eni na stablima
tijekom rada.

1. KRATKI OPIS VRSTA

1.1 Jela

Obi¢na jela (Abies alba Mill) pripada rodu jela (Abjes), potpqrodici
Abietoideae porodice borovki (Pinaceae). Jela je rasprostranjena u
gorskim i planinskim predjelima srednje, juzne i djelimiéno. zapadn.g
Europe. U Hrvatskoj raste unutar areala bukve (vidi kartu), gdje sama xi{
u smjesi s bukvom, smrekom i ostalim vrstama gorskog drveéa tvori
prostrane sastojine.

AREAL JELE




Obi¢na jela je €rnogoricno drvo koje izraste do 40 m {65 m) visoko.
Deblo joj je valikasto i ravno. Kora debia je u miadih stabala glatka,
svjetlosiva, a kasnije postaje kvadratitno ispucana i tamnija. Unutradnji
dio kore je crvenkast i sadrrava brojne Supliine ispunjene smolom.

Krosnja je u miadih stabala Cunjasta a kasnije postaje valikasta. U
starih stabala vrh je zaravnjen {tanjurast). Prema obliku kro$nje mogu se
raziikovati dva varijeteta: pyramidalis Carr. (s uskom krodnjom) i atrata
Casp. (s visedim granamay); pojavijuju se vrio rijetko i to samo na malom
broju mjesta. Grane jele su u krodnji smjestene u prslienovima i horizon-
talno su otklonjene. Mladi izbojci su sivkastosmedi, nedto diakavi.
Smijesteni su u prélienovima | otklonjeni od postrane grane pod kutom
vedim od 45°. Obi¢no se na grani nalazi 14 do 16 posliednjih jed-
nogodisnjih izbojaka. Pupovi su jajoliko usiijeni, Svjetiosmedi. Jela desto
tjera sekundarne izbojke iz proventivnih pupova, kako na postranim tako
ina glavnim granama ina debiu, pa nataj na&in moe stvoriti sekundarnu
kro$nju. .

Miade iglice su svjetlozelene a kad se sasvim razviju postaju tam-
nozelene i sjajne. Dugadke su 1,5 do 3 cm i &iroke 2 do 2,5 mm. Na
izbojcima su rasporedene Cedljasto, s gornje strane su uZlijebliene, a s
donje imaju dvije bjelkastosive pruge puci. Vrhiglice je srcoliko urezan a
riede zaobiljen ili tup. Na vrhovima grana i na glavnom vr&nom izbojku
iglice su usmjerene na sve strane i usiljena su vrha,

Obi¢na jela je jednodomna vrsta jednospolnih cvjetova i oprasSuje se
vietrom. CeSeri su uspravni, valjkasti, 10 do 18 cm dugi i do 5 cm Siroki.
U miadosti su zelenkasti a zreli tamnosmedi. U &eSeru se nalazi 250 do
300 sjemenki. Sjemenke su Zuckastosmede, sjajne, trokutaste, 7 do 13
mm duge. U sastojinama jela rodi punim urodom periodi¢no svake 3. do
8. godine.

Korjenova mreza obicne jele ima tipi&nu mresu sréanicu koja naraste
prosje¢no 1 m u dubinu. Korijenje susjednih stabala &esto medusobno
srascuje. :

Obi¢na jela raste na vapnencima i na silikatima. Voli svjeza, hiadnija,
humozna tla, ljeti toply, a zimi umjereno hladnu kiimu s mnogo zratne
viage. Osjetljiva je prema ranim i kasnim mrazovima i ne podnosi
oneciséenost zraka.

Prema istraZivanjima nekih autora (KuSan & Klapka 1964, Fukarek
1983, Lovrié Rac 1990.) jela ima ekologke rase, varijetete i podvrste u
juznom dijelu areala u Hrvatskoj, $to je medutim jo8 predmet istraZivanja.
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1.2 Smreka

Obicna smreka (Picea abjes (L) Karst.) pripada rodu smre«a {Picea),
potporccice Abietoideae, porodice borovki (Pinaceae). Smrexa jevrsta
sjeverne Europe i gorskin i planinskih predjela srednjeijuzne Europe (vidi
kartu). U Hrvatskoj je rasprostranjena ispod pretplaninske bukove $ume
gdje u smiesi s jelom | bukvom tvori mjeSovite sastojine. Ciste sastojine
tvori u prediefima gdje su &esti | jeki mrazovi, kraée doba vegetacije |
prosjecno niske temperature (mrazita, duboke vrtage, duboke Dianinske
doline). Smreka je zbog svoje plastinost; prema staniSnim ¢initeljima i
zbog proizvodnje drvne mase, u znatnoj mjeri umjetno prodirana izvan
podrucja prirodnog fasprostranjenja pa je mozemo nadi i u podrugiv
kitnjaka.

AREAL SMREKE {‘/‘

Obi¢na smreka je do 40 m (50 m) visoko i do 2 m debelo drve. Deblo
jo] je uspravno, ravno i vitko. Kora debla mlade smreke je dugo glatka i
svjetlosmeda, a kasnije lagano ispuca u tanke ljuske i postane crvenkas-
tosmeda do siva.

Krosnja smreke je piramidalna i gotovo uvijek zavriava usilienim
vrhom. Grane u gornjem dijelu kro3nje su malo uspravijene, a u sradnjem
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Slika 1 - Tipovi grananja smreke (prema Bosshardt 1986.)

i donjem dijelu horizontaino otklonjene ili maio povinute prema dolje, s
vrhovima usmjerenim prema gore. Miadi izbojci su smedi do crvenkas-
tozuti, goli do malo diakavi. Obi¢no na granama drugog reda ima 8 do
10 prélienova (Zivih izbojaka).

Prema natinu grananja postoje tri tipa smreke {vidi sliku 1):

1. Cesffasti - grane drugog i treCeg reda su tanke, slabo razgranate |
vise prema dolje;

2. Cetkasti - grane drugog itreeg reda su guste, kratke i usmijerene na
sve strane;

3. horizontalni - postrane grane su grube, a horizontalno su otklonjene
od glavnih grana.

Miade iglice smreke su svjetlozelene, a sasvim razvijene su tam-
nozelene i sjajne. Duge su 1 do 2 cm i priblizno 1 mm &iroke, na vrhu
usitiene, Cetverokutaste s prugama pudi na sve strane. Na izbojcima su
smjestene tako da su samo s donje strane ras¢esljane, osim na vrdnom
izbojku na kojem su smjestene oko cijelog izbojka.

Smreka je jednodomna vrsta s jednospolnim cvjetovima, oprasuje se
vietrom. Ce8eri su valjkasti (prema vrhu postupno suZeni), 10 do 16 cm
dugi, 3 do 4 cm &iroki, vise na granama. Nezreli CeSeri su zelenkasti ili
crvenkastosmedi, a zreli su svjetlosmedi. Prema boji Cesera u kolovozu
razlikuju se varijeteti: erythrocarpa {CeSeri tamnoljubitasti) i chlorocarpa
(CeSeri svietlozeleni). U jednom CeSeru nalazi se 100 do 400 sjemenki
koje su jajolike, uSiliena vrha, tamnosmede, oko 4 mm duge.

Smreka imatipi€an plitki korjenski sustav s poniru¢im korijenjem, kaoje
u povolinim prilikama tla moZze prodrijeti i do 2 m u dubinu. U plitkim i u
zbijenim tlima smreke razvija vrio plitko korijenje pa je neotporna prema
vijetru.

Smreka raste na stanidtima razlicitin ekoclo$kih uvjeta. Dobro podnosi
dugotrajne zimske temperature, velike koliCine snijega na krosnji i kraca
vegetacijska razdoblja. Raste i na slabijim tipovimatala ako joj pogoduju
drugi ekolo3ki Cinitelji. Slabije podnosi dugotrajne tople i suhe vijetrove.
Smreka pokazuje veliku varijabilnost s obzirom na rast | svojstva
prilagodiva klimatskim Ciniteljima.

1.3 Bukva

Obi¢na bukva (Fagus sylvatica L.) je visoko drvo roda bukve (Fagus)
iz porodice Zirnjata (Fagaceae). Siroko je rasprostranjena u umjerenom
pojasu srednje, zapadne i juzne Europe. U Hrvatskoj je obi¢na bukva
najrasprostranjenija vrsta brdskih, gorskih i planinskih. Suma (vidi kartu).
Na tom podrudju tvori najraziiCitije sastojine ovisno o povrsju (reljefu). U

najnizem pojasu tvori mjeSovite sastojine s kitnjakom { grabom, u
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o

rdskom preteZno ¢iste sastojine a u gorskom pciasu osim &istih, tvori |
njesovite sastojine s jelom i smrekom. U najvi§im gorskim i pianinskim
redjeiima sama ili u smjesi s gorskim javorom tvori sastoiine koje se

ruzaju sve do gornjeg ruba Sumske vegetaciie.

3
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Obi¢na bukva je i do 40 m visoko listopadno drvo. Debio stabala u
sastojinama, osobito dobrih stanita, je dugacko, ravno i jedro, Cesto
izrazito do vrha kro$nje. Na otvorenim polozajima i Skrtim tiima deblo je
kratko i Cunjasto. Kora debla miadih stabala je sjajna tanka, glatka
tamnomaslinastozelena do sivosmeda. U starijih stabala kora je bjelosiva
(pepeljasta) pjegava, a u starih stabala srebrnastosiva, sedefastog sjaja
i Cesto pokrivena li$ajima. '

Kros$nja mlade bukve je ¢unjasta, kasnije je $iroko zacbljena ili met-
lasta. Grane kro$nje su jake, otklonjene pod kutom od 45°. Jednogodisnji
izbojci su goli, svietlosmedi ili maslinastosmedi, sjajni i s vrlo mnogo
lenticela. Dugi izbojci su jako koljeni¢asti, a kratki su ravni i pri osnovi
prstenasto smezurani. Kasnije su miadi izobojci ponesto dlakavi. Pupovi
su priblizno 2 cm dugi, vretenasto uSiljeni, pokriveni svjetlosmedim
ljluskama, spiralnc smjesteni oko izbojka i otklonjeni pod kutom od 45°.
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Listovi su jednostavni, ovainojajoliki, siainczeleni, 5 do 12 cm dugi i
3 do 8 cm Siroxi. Miadi listovi su Zutozeleni a sasvim razvieni nesto
tamnifl. Rub iista je redovito cjelovit, valovit i u poletku fino trepavidasto
dlakav. Gornia strana plojke je siajna. Miadi su fistovi s obje strane
prilegnute svilenkasto diakavi, kasnije goli, osim s donje strare uz bazu
Zilica. Uistovi se razviiaju od sredine travnja do konca svibnia, a opadaju
od poletka fistopada do sredine studenoga.

e

Bukva je jednodomna vrsta, jednospoinih cvijetova koji se opraduju
vietrem. Siemenka bukve je smeda, glatka, frokutasta bukvica. Po tri
bukvice se nalaze u odebljalom ovoju, kupuli. Puni urod sieamena e
neredovit Il periodi¢an u razmacima od 5 do 10 godina. U jodinama
punog uroda listovi bukve su sitniji.

Obitna bukva razvija tipi¢nu Supavu korjenovu mresu. Zile unutar
Korjenove mreZe Cesto sraséu. U svjezim, dubokim tlima korijer:je prodire
ido 1.5 m duboko, a u plitkim i u zbijenim tiima korijenje je pltko. Zbog
toga je bukva podiozna vietroizvalama.

Bukva je skiofiina vrsta, vrio osjetljiva na kasni mraz i suncczar. Od
mraza stradavaju pupovi | listovi. Iz stradalih pupova &esto se ne razvije
fist, a razvijeni iistovi su manji i kloroti¢ni. Listovi stradali od mraza su
smeZurani (rubne) a oni jate odteéeni crvenkastosmedi.
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2  ZNAKOVI OSTECENOST! STABLA

2.1 Uvod

Danas se stupanj o3teCenosti pojedinih stabala na terenu najtesce
utvrduje na nacin koji je propisan od Komisije za Sumarstvo Europske
zajednice a premavidijivim vanjskim znakovima na krosnji i deblu, zakoje
se drzi da su znaci fiziolo$ke kondicije pojedinog stabla. To je ponajprije
postotak osutosti iglica i liS¢a prema kojem se stabla razvrstavaju u
pojedine stupnjeve o$tecenosti. Postotak osutosti se ocjenjuje u odnosu
na stablo s normalno razvijenom (potpunom) krodnjom. Osim osutosti
ocjenjuje se postotak i tip poZutjelosti iglica i lisCa (klorcza), zatim
postotak i tip odumiranja grana i izbojaka. Ostali znaci koji se pri
terenskom radu mogu ocjenjivati su:

— stanje deblg;

— duzZina godignjeg izbojka,

— veliCina i oblik iglica/lis¢a;

— starost najstarijih iglica (za ¢etinjale);

— gubitak zdravih izbojaka;

— pojava sekundarnih izbojaka (Zivica).

Ocjenjivanje oste¢enosti pojedina¢nih stabala najtesce se provodi

prema ocjeni postotka osutosti | Zu€enja iglica/lis¢a u odnosu na normal-
no razvijenu krodnju. Svrstavanje ocijenjenih stabala u stupnjeve

oStedenosti provodi se prema iskustavima u srednjoj Europiiunas prema
tablici 1.

Promjena boje iglica/lis¢a kreCe se od svjetlozelene i Zutozelene,
preko izrazito Zute do crvenosmede. Ako je boja iglica rumenozuta li
crvenosmeda, pri ocjenjivanju oSte¢enosti stabla uzima se kao da su
takve iglice osute. Ocjena osutosti i Zu€enja iglica/lis¢a daje jedinstvenu
ocjenu o$tecenosti prema tablici 1.
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Stupnjevi ostedenosti

PoZutjelost (%)

Osutostigiicalliséa | 0do10 | 11do25 | 26do 60 | 61ivise
i { |

!

tupnjevi ostedenosti

Stupanj odtedenosti Postotak osteenosti ‘
0 0 do 10%
1 11 do 25%
2.1 26 do 40%
22 41 do 60%
3.1 61 do 80%
3.2 81 do 100%
4 susac

0 | 0dot0% | o o | 2
1 11 do 25% 1 1 2 2
2 26 do 60% 2 2 3 3
3 61% i vide 3 3 3 3
4 susac | 4

Uzroci promiene boje iglica mogu se u odredenim uvjetima ustanoviti
pregledom stabla; oni mogu biti bictitnog (napad $tetnika ilj bolesti) ili
abiotitnog podrijetia (mehanitka ostecenja, mraz, duZe sudno razdoblje,
poznati kemijski utjecaji ili neki drugi poremecaj hidrature stabla). Ako se
uzroci promijene boje iglica/liséa ne mogu takvim pregledom stabia
ustanoviti, uzroke treba traZiti u promijenjenim uvjetima okolisa, pa ih
Konacno ustanoviti kompleksnim istraZivanjima.

Pri ocjenjivanju ostedenosti pojedinog stabla treba, osim osutost
poZutjelosti iglica/lisca uzeti u obzir i ostale navedene znakove, osobitc
stupanj edumiranja kro$nje. Svi znakovi o$tecenosti djeluju zajednitki pa
S€ prema usporedbi izgleda pojedinog stabla u odnosu na normaino
razvijeno (zdravo) stablo moze odrediti jedinstveni stupanj osteéenosti
promatranog stabla. U kijudu za razvrstavanje stabala u stupnjeve
oStecenosti opisani su znakovi oSteéenosti (simptomi) za cijeli raspon
stupnja oStecenosti. Prema nasim saznanjima i iskustvima Sumarskih
stru€njaka prosudbom polozaja promatranog stabla unutar pojedinog
stupnja oStecenosti moguée je ocjenjivati o$te¢enost stabla u rasponima
od 5% ili 10%. Tako ocijenjena stabla mogu se svrstavati u stupnjeve
ostecenosti prema potrebi. Za Sumarske radove (planiranje uzgojnih
radova, doznaka stabala za sjedu, | dr.) ocijenjena stabla se Svrstavaju u
Stupnjeve oSteCenosti prema ovoj ljestvici:
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MorfoloSke promjene na stabiu mogu biti posijedica djeiovanja
razliCitih bioti¢nih | abiti¢nin Cinitelia. Promjene nastale cjelovanjem
biotiCnih &initefja bit ¢e opisane u 3. | 4. poglaviju. U ovom poglaviju
Opisuju se promjene nastale djelovanjem abiotiénin Cinitaija (mraz,
oneciscenost zraka, i dr.). Pojedine vrste drveda raziicito reagiraju na
vanjske utjecaje pa poprimaju poseban izgled, $to Ce biti pobiize opisano
u iducim potpoglavijima.

2.2 Jela

Izgled poletka sudenja jele o&ituje se prosvijetijenoscu krodnje kao
posliedice preranog i prekomjernog gubitka starijin iglica i nedovoljne
tvorbe novih iglica. Daljniji tijek suSenja dovodi do brzog odumiranja
denjin dijelova primarne krognje koje se postupno 8iri prema vrhu stabla.
Tek u zavrSnom stadiju sugenja, dotada vitalan vrh, dobro obrastao
iglicama i sa Cestim urodom sjemena, postaje rijedak i suh. J pojedinih
stabala moZe do¢i | do jednoliéneg i s vremenom povecanrog gubitka
iglica po Citavoj krodnji. Cesto se kao popratna pojava su$anja jelovih
stabala pojavijuju na deblu Ziviéi, &ime ona tvorbom sekundarne kro$nje
nastoji nadomjestiti oStecenu primarnu kros$nju. Jo$ nije do kraja
istraZzeno u kojoj mijeri sekundarna krosSnja moze zamijenitl primarnu
kro$nju koja se susi. Zato se pri prosudbi ostecenosti jeloveg stabla

promatra samao primarna krosnja.
Promatrana stabla svrstavaju se u stupnjeve o$teenosti nrema slici
2 i kijucu:
Stupanj0 - normalno gusta Krodnja s manjom osutcdéu arete?no u
donjem dijelu krodnje;

— ako se gleda uz deblo prema vrhu stabla kroSnja nije
providna;
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stupan; 1

stupar; 2

stupary 3

stupanj 4
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miada stabla imaju stoZast vrh, a starija stozasto zacblien
ili tanjurast; i

osutost iglica je do 10%

gubitak iglica polinje iznutra prema van u donjem |
srednjem dijelu krodnje;

krodnja je vitalna, vrh kompaktan, zaobijen ili gnjezdast;

u donjem dijelu krosnje javijaju se pojedinatne suhe
grancice; i

osutost iglica je 11 do 25%.

jata osutost iglica u donjem i srednjem dijelu krosnje;
na podetku krodnje javijaju se suhe debele grane,

po cijeloj krodnji javijaju se suhe grancice;

gledano sa strane dobro se vidi skelet grana;

vrh je jo$ vitalan, vecinom tanjurast ili u obliku ‘rodinog
gnijezda’;

ako se gleda uz deblo prema vrhu stabla krodnja je
providna gotovo do samog viha;

mogu se pojaviti "Zivici" koji su uvijek dobro obrasli
iglicama; i

osutost iglica je od 26 do 60%.

jako osipanje iglica i sudenje grancica po gitavoj krodnji
sve do vrha;

po &itavoj krodnji dobro je vidijiv skelet grana;

zeleni izbojci nalaze se same na vrhu gornjin grana i na
‘rodinom gnijezdu’;

ako je primarna kro$nja jako osteCena javljeju se u velikoj
mieri Ziviéi koji ostaju zeleni i nakon odumiranja primarne
krosnje; i

osutost iglica je veca od 60%.
posvema suha stabla - susci; i

stablo na kojem su sve iglice postale crvenosmede
pokazuje nagli tijek susenja.
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Slika 2 - Stupnjevanje odteéenosti stabala jele (orginal)

21




2.3 Smreka

Izgled o$teencsti smreke, 0SoLHO U poégtngm ;tad_iju jako ovisg o]
tipu grananja (vidi siiku 1), U prirodi su vrip rijetki é{stz tipovi grananja,
nego previadavaju razlicitl prijelazni oblici. Tip grananja se qg_jbo[,ne moze
odrediti prema granama u srednjem dijelu krosnje. Cetga}su i nonzontal}m
tip imaju vrio slitne znakove oStedenost, pa se u.dai;‘mem.tekst”u nege
praviti razlika medu njima. Osobitost Cesljastog tipa je pojava 'iame-.a
sindroma" koji se ocituje tako da grane drugog reda gqbe iglice i vise kag
niti na glavnoj grani {vidi stiku 3). Na poje«dinim granétc_:af_na moze olstam
nesto iglica na vrhu. U kasnijem stadiju granéiqe bgz zglsca} otpadaju, a
na gornjem dijelu glavnih grana mogu se pojaviti strdeCi sekundarni
izbojci {vidi sliku 4}.

Zdrava stabla smreke imaju guste kro3nje, posvema obra§ie iglicama
tako, da se gledano sa strane debio i grane ne vide. Oétecgzna gtabla
imaju sve rjede i rjede krodnje tako da se grane ;,qebic') sve_vnée v;dg. U
zavrénim stadijima su$enja pojavijuje se sve vedi broj suhih granélqa i
grana tako da u izgledu kroSnje previadava skelet grana pa su razhke
izmedu pojedinin tipova grananja teko uodijive. Za smre}'(u e znakqwt.o‘
da se u srednjim i visim stupnjevima ostecenosti u krodnji mogu pojaviti
osteCenja u obliku prozora i suhi vrh.

Slika 3 - “Lameta sindrom” Slika 4 - Pojava sekyndarpih izbojaka ha
{orig. prema Bosshardt 1986.) vrlo jako ostedenoj grani smreke (orig.
prema Bosshardt 1986.)
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Prematrana stabla svrstavaju se u stupnjeve ostedencsti c'emaovom
Kljucu:
stupanj 0 - gusta kro$nja posvema obrasla iglicama;
~ deoio i grane radi obrasiosti iglicama najvecim dijeiom
nevidijivi;

— na granama drugog reda, izbojci na sedem zadnijin
prélienova vitalni i zdravi; |

— osutost iglica do 10%.

stupanj 7~ poletak osipanja iglica osobito u unutradnjem dijelu
krognje;

— naviSe mjesta deblo postaje vidijivo sa stran:;

— pojavijuju se grane drugog reda u unutradnicsti kroSnje
djelomice bez iglica;

- Cetkasti tip postaje ¢upav; u Cesijastog tipa s& vedinom
u unutrasnjosti kro8nje pojavijuje slabi “lameta sindrom i

— osutost iglica je 11 do 25%.
stupanj2 - jale izraZena osutost po &itavoj krosnji;
— grane i deblo duZ Citave krodnje vidljivi su sa strane:
— pojavljuju se suhe postrane jate grane;
— suhe grancice u unutradnjosti krodnje sve do vrha:

— Cetkastitip je Supav; tesljastitipimajasnoizraz en lameta
sindrom" po ¢itavoj kro&nji; i

— osutost iglica je 26 do 60%.
stupanj3 - jaka osutost po &itavoj krodnii;

— grane drugog reda vec¢inom suhe ili otpale pa se tedko
razlikuju tipovi grananja;

— krodnja poprima skeletni izgled;

— na gomjoj strani grana prvog reda mogu se pojaviti
sekundarni izbojci;

— Cesta je pojava suhog vrha; i
— Osutost iglica je 61 do 99%;
stupanj4 ~ posvema suha stabla - susci: i

— stablo na kojem su sve iglice postale crvenosmede
pokazuje nagli tijek susenja.
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2.4 Bukva

Bukva (kaoc listopadna vrsta drveta Siroke ekoloske valencije) reagira
na poseban nalin na djelovanje okolidnih Cinitelja. Siicni znakovi
ostecCerosti Cesto puta mogu biti rezultat dielovanja raziititih &initelja.
Tako, nipr. zbog oneCidfenog zraka o3teCena bukova stabla imaju
znakovio smanjeno fi¢e (slika 5), jednako kao i stabla koja su bila
izlozena dugotrajnoj susi ili stabla koja su obilno urodila sjemenom.
lzostanak listanja moze biti uzrokovan onecisCenjem kemijskim tvarima,
ali i utjecajem niskih temperatura u doba listanja. Zbog istih razloga moZe
docido kovréanjaismedenjalis¢a. Nakon susnog ljeta ili defolijacije zbog
djelovanja &tetnih kukaca, bukva proizvodi vrio kratke "duge® | "kratke”
izbojke ista pojava moZe bitli posljedica oneliSCenosti zraka. Sve
navedene pojave, ako su kratkotrajne ne uzrokuju znatnija osteenja i
suSenie bukve, pa se ona nakon godinu, dvije opcravi. Zbog svegatoga
ocjenu © zdravstvenom stanju bukovih stabala ne bi trebalo donositi
nakon ‘ednokratnog opaZanja nege bi bilo peZeljno opazanje na istim
stablima provoditi vise godina. Na taj naCin moze se uoliti dugotrajnije
nepcze jnc djelovanje nekog Cinitelja na stabla bukve koje se olituje

Slika & - Povrsina plojke lista bukve u odnosu na stupanj oste¢enosti
(orig. prema Glavac 1988.)
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Slika 6 - Smanjenje postra-
nih izbojaka u odnosu na
normalno grananje bukve
{crig. prema Bosshardt 1986.)

gubitkom lisCa, promjenom boje lis¢a i visegodidnjim skradenim rastom
"dugih” i "kratkih" izbojaka (vidi sliku 6). Krosnje takvih stabala postaju
jako providne, vidi se dobro skelet grana, pojavijuju se Sibaste i suhe
grane. Sibaste grane su posliedica viSegodiSnjeg smanjenja rasta
postranih izbojaka na granama pa zbog toga krosnja poprima metiast
izgled mnogo prije nego je to normalno zbog starenja stabla. U kasnijim
stadijima oste¢anosti prestaje rast izbojaka, grantice se po&inju susiti,
pojavijuju se velike suhe grane. Gubitak li¥¢a je velik, list je sitniji a stablo
se susi od vrha.

Ako se oStecenost bukovih stabala Zeli ocijeniti na osnovi jednog
promatranja, mora se obratiti pozornost na navedene viSegodidnje
uoCljive znakove oSteCenosti, na klimatske prilike i napade &tetnika i
bolesti u proteklih nekoliko godina.

Promatrana stabla svrstavaju se u stupnjeve ostecenosti prema ovom
kljuCu:

stupanj 0
— krodnja je gusto obrasia li§¢em;
— kroz kro&nju se ne mogu vidjeti debele grane i deblo;
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stupanj 1

stupanj 2

stupanj 3

stupanj 4
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lisCe je zeleno, norm
duzine postranih |
gubitak lica je do 10%.

h izbojaka su normaine:;

manji gubitak lid¢a u vanjskom dijelu krodnje;

poiedine debele grane i dijelovi debla uoCavaju se kroz
li8Ce;

pojaviiuju se pojedinatne suhe grantice;

moguca je pojava sitnijeg lis€a, a na pojedinim granama
kracih postranih jednogedisnin izbojaka; i

gubitak lisCa je 11 do 25%.

vedi gubitak lis¢a po Citavo] krodnjj;

li5Ce je Cesto vrlo sitno;

kro3nja je providna s dobro uolljivim skeletom grana;

znatan je udio suhih grandica i grana s vrio kratkim
izbojcima (Sibaste grane);

pojavijuju se suhe debele grang; |

gubitak li8¢a je 26 do 60%.

krodnja je vrlo rijetka, veliki gubitak li&¢a;

skelet grana je jako uotijiv;

gesti su odumyrli dijelovi krodnje, osobito u gornjem dijelu;
li5¢e je pretezno sitno i Sesta je pojava Zucenja;
pojavijuje se velik broj suhih grangica i grana; i

gubitak li¢a je 61 do 99%.

posvema suha stabla - suscj;

stablo na kojem je sve liS¢e postalc crvenosmede
pokazuje nagli tijek susenja.
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Krodnja i normalno razvijena: u unutrasnjem dijelu krodnje izraZena je osutost
iglica | pojava suhih grandica do pod vrh: vrh stabla i vrhovi grana su izrazito
vitalni.
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U pogledu sa strane krodnja je oStecena i vidi se skelet grana i deblo; suhe
grancice pojavijuju se po cijeloj krodrji, a debele suhe grane u dl’)ﬂj m
unutrasnjem dijelu; vrh je vitalan; osutost i Zuéenje iglica javlja se po cijeloj duzini
grana u donjem i srednjem dijelu krodnje. '
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U donjem i srednjem dijelu krodnje nedostaje veéina grana, a preostali dio je jako énjajxe odumrla i otedena gotove do pod vih stabla; ivzmefiu‘prie sstaiih suhih

osteden; skelet grana i deblo dobro su vidijivi sve do vrha stabla; po cijeloj krodnji na obraslih liSajevima u srednism ! o krodnje iaviiajt se Zividi: na
~. ’ - ' R . R S S T . 9 A

izrazena je osutost iglica | javijeju se suhe grandice; u vrhu ima dosta imele. U KOjl je jos vitalan izraZena lica.
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Smreka

Senjem; gotovo sve iglice su crveno

m susen

Siablo koje je zahvadeno akutni

smede i osipaju se.
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Normaino razvijena krodnja s poéetkom sudenja vrha; skelet grana i deblo vidljivi
su do pod vrh stabla; pojavijuju se debele grane s vrlo malo sekundarnih grandica

Norralno razvijen

pod vrh stabla; u unutradnjem dijelu iglica i pojava suhih i iglica; u srednjem dijelu krosnje dominira osutostiglica, suhe grandice | "lameta

rana na vide mjesta vidljivi do
Enis i ¥ !
grandica; uodliiv je | blagi "lameta sindrom’. : sindrom".
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U donjem i srednjem dijelu krodnje ned
uodliivi su do samog vrha; jaka os
unutrasnjem dijelu kroénje sve do vih
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na s

jako osuti.

va vrha; skelet grana | deblo vidiji

rana je bez sekundamih iz

7 cijelog stabla; veéina
viha; preostali s darni
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Bukva

Sajevima.

i grane obrasle su fi

kutnog sufenja; grancCice

Tri suha stabla nakon a
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Vrlo prozraénakrodnja; Dio krodnje nedostaje; skelet grana i deblo jasnosu vidljivi;
znatan dio debelih grana je bez izbojaka: izrazita pojava suhih granéica po cijeloi

krosnji; veliki gubitak li$éa; preostalo lis¢e je sitnije od normalnog.
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Siika 10 - Ostecenja od
savijaca jelinih iglica
(Epinotia proxima H.S.)

Slika 11 - Smrekin izbojak napadnut Slika 12 - Smrekina krosnja oSte¢ena od
od male smrekine ose listarice male smrekine ose listarice (Lygaeo-
(Lygaeonematus abietinus Chr.) nematus abietinus Chr.)
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Slika 13 - Smrekin izbojak s

jjaca

osteéenjima od smrekina savi

gnjezdara (Epiblema tadella Cl.)
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Siika 15 - Cytospora pinastri - Siika 16 - Melampsorella caryo-

oiknide ne suhim jelinim iglicama. phyliacearum - grm viesti¢ine metle
na jell.

Slika 18 - Viscum album f. sp. Slika 18 - Armillaria mellea - bijeli

abletis - biela imela na jeli. lepezasti micelij mednjace.
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3. KUKCI - UZROCNICI OSTECENJA

Jelu, smreku | bukvu napada velik broj Stetnih kukaca s kojima se
Citatelj moZe podrobnije upoznati u ponudenojliteraturi na kraju poglavija.
Ovdje nam je namjera bila da prikazemo neke $tetnike koji su mozda

nedto manje poznati, ali se njihovo Stetno dielovanje vilo jasno i nepos-
redno odrazava na izgled kro$anja napadnutih stabala.

Velika osa drvarica (Sirex gigas L))

Slika 7 prikazuje jednu od naj¢edc¢ih osa iz porodice osa drvarica
(Siricidae). Osim te vrste, u drvetu Cetinjata mogu se jo§ nadl: Xeris
spectrum L., Paururus juvencus L. i Paururus noctilio Fabr. LiCinke tih osa
Zive u drvetu smreke, jele, bora ili ariSa u kojemu buse dugactke, cievaste
hodnike i time smanjuju upotrebnu vrijednost drveta.

Biologija ovih vrsta vrlo je sli¢na. Rojenje se odvija tijekom ljetat]. od
kraja svibnja pa do pocetka rujna. U tom razdobliu Zenke nakon parenia
slije¢u na debla Cetinjaca | ondje polazu jaja. Tada su lako uotljive,
ponajprije zbog svoje veliCine (4 do 6 cmy}, a zatim | zbog prili¢no sporog
i tromog leta. Pratimo li paZljivo osu u niezinoj potrazi za mjestom gdje
¢e odloziti jaja, uocit Cemo da se najrade zadrzava na svjeze odteteno;
kori, oguljenim dijelovima stojeCih stabala ili na povrSinama prereza
netom oborenih i raskrojenih stabala jele | smreke. Kada naide na takvo
pogodno mjesto, potinje busiti plitku udubinu (do 10 mm dubine) poseb-
no gradenom pilastom leglicom (naslicije vidijiva u oblikutankog tamnog
produZetka s donje strane trbuha). U gotovu buSotinu Zenka odiaZe
naj¢e8ce po jedno jaje nakon Cega se premjedta na iduce pogodnc
mjesto. Zenka velike ose drvarice moze ukupno odloZiti do 350 komada
jajadaca. Nakon izlaska li¢inaka iz jajaSaca, zapocinje njihov trogodidnii
razvoj tijekom kojeg bude hodnike u samom divetu. Hodnici su &vrsto
nabijeni grizotinama u obliku vric fine pilievine. Pred kraj razvoja, licinke
zavrSe s buSenjem hodnika plitko ispod kore. Ondje se kukulje i
poletkom ljeta, progrizajuli okrugle otvore, iz debla izlaze gotove ose.
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Velika osa drvarica i njezine najbiiZe srodnice tipiéni su tehni
Stetnici drva, a njihova je brojnost u bliskoj vezi sa zdrastvenim stanjem
Sumskog drveda. Sto je vise ozlieda stabala (npr. oguliena kora kao
posijedica obaranja ili izviatenja debala) i to posebno lieti, kada su stabia
ouna sokova (u mezgr), 1o je moguénost razmnozavan;a | Sirenia osa
drvarica veéa. Velike i neuredne sjeCine, na kojima ostaju brojna oz-
ljedena dubeca stabla, najsigumija su mjesta nalaza tih $umskih Stetnika,

Q ©
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Crnogoricni ljestvi€ar (Xy/oterus lineatus Oliv.)

Crnogoritni ljestviCar jedan je od vaZnih $tetnika-kornjasa iz velike
porodice potkornjaka (Scolytidae). Brojna vrstama, ta se porodica
kukaca specijalizirala za Zivot u kori, pod korom iii u samom drvu
razliCitog Sumskog drveca. Crnogoriéni ljestvitar pripada u tu posijednju
skupinu potkornjaka-drva$a. Sumari obi¢avaju nazivati "musicom’ raz-
novrsne kukce koji razaraju drvo pa se, npr. u Gorskom Kotaru, taj pojam
odnosi najCeSce ba¥ na tog $tetnika.

Odrastao potkornjak dugadak je do 4 mm, smede ie boje s jasno
izraZzenim uzduznim tamnim prugama na lednoj strani tijela. Njegovu
prisutnost u Sumi najlakSe je uotiti u vrijeme rojenja, tj. kada parovi Zenki
i muZjaka nakon obavijenog parenja bude zrakaste hodnike u drvu jeleili
smreke. Pritom Zenka izgriza hodnike, a muzjak izbacuje grizotine na
povrsinu u obliku malih "krtiénjaka" svijetle i lako uogljive pilievine {vidi
sliku 8). Ta je pojava osobito vidljiva na vodoravno polozenim deblima i
trupcima. Zrakasti hodnici $to ih Zenka busi u drvu radvaju se na
odredenoj dubini u ravnini goda, lijevo i desno u dva smjera i tamo
poprimaju ljestviCast! izgled. Gore i dolje od materinskog hodnika Zenka
polozi jaja iz kojih se razviju li€inke. LiCinke oblikuju vrlo kratke hodnike
u kojima se zakukulje i kao gotovi kukei izlaze iz drveta kroz ulazni,
materinski hodnik. Zanimijivo je da tamna boja hodnika tog potkoernjaka
potjeCe od gljivice iz roda Ambrosia, te da je uspje$na prehrana fi¢inaka
uvietovana njezinom prisutno&du.

Crnogoritni ljestvitar razvija u nas dvije generacije godidnje. Rojenje
prve generacije, kada se uodavaju ubusivanja u drvo, zbiva seved tijekom

travnja, a druge krajem ljeta. Vrijeme rojenja moZe se pomicati razmjerno
nadmorskoj visini cdnosno vremenskim prilikama.

Mnostvenost pojave tog $tetnika takoder je u uskoj vezi sa koli&inom
pogednog materijala za njegov razvoj. Zaostala neckorana obloving,
vietrolomi, izvaljena i dubec¢a stabla sumnjivog zdrastvenog stanja, jed-
nom rijeCju deblovina koja polagano gubi viagu i Zivotne sokove idealna
su mjesta za uspjeSan razvoj tog neuglednog ali ekonomski vrio vaznog

Stetnika.
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Moljac jelinin igiica {Argyresthia fundelia FR)

Ovaj leptiri¢ debro je poznat Sumarima Gorskeg Kotara. J razdobiju
od 1865. do 1970. bio je preteZita vrsta medu defolijatorima jele toga
podruCja. Njegova gusjenica, naime, 2ivi | raste tako da izgriza unu-
traSnjost jelinih iglica. Takvo o$tecenje iglice iii lista naziva se mina, a za
kukce kaZzemo da pripadaju u posebnu grupu defeliiatora, tzv. minere.

Moijac jelinih iglica predstavnik ie porodice Argyresthiicas. Rojenie
srebrnastin si¢udnih leptira zbiva se obiéno prvom polovicom lipnja, a
pomice se prema srenju ovisno o viemenskim priiikama | nadmorskoj
visini. Tko je ikada bio u prilici da plieskom dianova pokusa uristiti dobro
poznatog suknenog moljca dok ovajleti, lako ée prepoznati tog Sumskog
moljca.

Leptiri¢i lete danju, krivudajuci zrakom na progaljenim i ssundanim
mjestima kada dolazi do parenja. Zenke odlazu jaja na tanke izbojke uz
bazu iglice. Mlada gusjenica busi u iglici krajemn ljeta tanku nitastu minu
tako da najprije krene prema vrhu iglice da bi se potom okrenula natrag
prema bazi iglice. Takvo odtecenje vidljivo je pri pazljivom oregledu u
izravnom svjetlu. Aktivnost gusjenica nastavija se za sun&anih dana i
tijekom zime. Proljetna o$tecenja su drukija i tada se najlek$e mogu
zapaziti pogleda Ii se jelin izbojak u protusvietiu {vidi sliku 9). Na slici se
lijlepo vide okrugli otvori s donje strane iglica i njihova posvema izgrizena
unutrasnjost. Razorene iglice nakon nekog viemena otpadaju i grandice
se doimaju osuto. Razumljivo, takav se dojam prenosiina Citavu krodnju.
Odrasla gusjenica na povr&ini iglice ispreda siéuan bijeli zapredak
(veli¢inom, bojom i oblikom podsjeéa na zrnce rize) u kojem se tijekom
svibnja zakukulji. Te male zapretke nije tesko uotiti, a nakon nekog
vremena moguce je raziikovati svieZe od starih, prosiogodidnjin i praznih
Zapredaka.

Jedna gusjenica uniéti tijekom svog razvitka do 15 iglica 8to prijatem
napadu moze znatno prorijediti jelinu kro$nju.

Savijag jelinih iglica (Epinotia proximana H.S)

Stete sto ih uzrokuje ovaj leptir iz porodice savijada (Tortricidae)
odnose se na unistavanje iglica a time i asimilacijskog aparats jele.

Leptiri se roje u rano prolje¢e kada Zenke odlazu jaja na proglo-
godisnje iglice. Gusjenice izgrizaju unutradnjost iglica i spajaju nekoliko
izgrizenih (miniranin) iglica koje nakon &to se osude i poprirne smedu
boju postanu lako uotijive. Do iduceg ljieta mogu se tako zadrzati na
grancicama s obzirom da su zapredene i povezane paucinastim nitima.
S vremenom iglice otpadaju, a na grancicama ostaju praznine. Do kraja
ljeta, odrasle gusjenice spustaju se na tio. ZastiGene Sumskem steljom
prelaze u stadij kukuljice.
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Na slici koja je nalinjena koncem iipnja vidijiva su proslogodidnia
o&tederia. To su skupine od 3 do 5 zapredenih i miniranih iglica koje su
od vremena nastanka $teta potpuno posmedile i uskoro Ce otpasti s
izbojka. Grangice, pa tako i Citava krodnja napadnute jele bit Ce vise ili
manje prorijedena. Na jelinim grangicama dolazi jos nekoliko vrsta lep-
tira-saviiata, kao: savija¢ jelinih iglica (Semasia subsequana HW),
savijat jelinih pupova {Epinotia nigricana H.S.) i dva savijata jelinog
izbojka (Cacoecia murinana Hb. | Semasia rufimitrana H.S.).

Grbice (Geometridae)

Grbice su vrio brojna porodica leptira &ije se gusjenice kreCu pod-
logom na osobit natin, izdizu¢i sredinu svoga tijela i tvore€i na ta] nacin
“grbu’. 1J tom poioZaju podsiecaju na gréko slovo omega. Najeliseizte
porodice javlja nekoliko vrsta, kao: Thera variata Den. et Schiff., Boarmia
secuncaria Esp., Ellopia prosapiaria L., Puengeleria capreolaria Den. et
Schiff., Eupithecia lanceolata Hb., Boarmia ribeata Gl. i Semiothisa sig-
naria Ho.

Biciogija tih leptira nije jos dovoljno proutena, alije nadin ostecivanja
jelinih iglica poznat. Iglice bivaju ili minirane li izgrizene, a gesto napola
unidtens iglice ostaju dulje vrijeme na izbojku.

Mala smrekina osa listarica {Lygaeonematus abietinus Chr.)

Maiani opnokrilac iz porodice osa listarica (Tenthredinidae) Cesto se
javiia ra stablima smreke, osobito na nizim polozajima i tamo gdje je
smreke umjetno podizana. Stete na iglicama uzrokuje njezina liCinka, tzv.
pagusjanica. Pagusjenice su vrio sli¢ne gusjenicama leptira, a najlakse
ih mozemo razlikovati po broju nogu. Dok gusjenice imaju najvise 8 pari
nogu, I pagusjenica se taj broj kre¢e izmedu 9111,

U prolie¢e, kada se ove ose roje, Zenke s pomocu svoje leglice uloze
jaja u iglice i ve¢ potetkom svibnja izlaze miade pagusjenice koje
zapodinju s izgrizanjem tek istjeralih ovogodidniih iglica. LiCinke su svjet-
lozelere boje pa ih je tada na izbojcima vrlo teSko uoCiti. No kako
oite¢ivanje napreduje, pagusjenice rastu i sve su uoCljivije. Osim toga
miade, &itavom duljinom izgrizene iglice ovogodisnjih izbojaka polinju
se suiti (vidi sliku 11), a &itava kro3nja poprima po svome vanjskom rubu
crvenkasti ton (vidi sliku 12). Povrdnome promatratu moZe se katkada
u&initi da se radi o posijedicama kasnog, proljetnog mraza. Pazijivijim
pregledom pronaci ¢emo izgrizene iglice, a eventualno i same pagus-
jenice.

Napadnute krodnje su najcesce najodtecenije u svome visnom dijelu
koji netijetko sasvim izgubi iglice. Po zavr$enom razvoju, odrasle licinke
odlaze na tlo gdie se u $umskoj stelji kukulje u malenim, batvastim
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zaprecima. Nakon zavr$ene defolijacije, obrstene smreke postupno od-
bace ostecene | posudene iglice | do kraja godine poprime wzan izgied
jer im mogu posvema nedostajati iglice najmiadih, ovogodisnjin izbojaka.
No izboici nuzno ne posude,nego idueg profjeca ponovo potjerajy, a
krodnje cbnove svoj asimilacijski aparat, pod uvietom da se ne porove
opisani iii neki drugi oblici oteCivanja iglica.

Smrekin savija¢ gnjezdar (Epiblema tedella Cl)

Nademo li na smrekinim izbojcima Cuperke zapredenih iglica Zute il
crvencsmede boje, kako je to vidljivo na slici 13, moZemo zakijuditi da je
u $umi prisutan jedan od dobro poznatih $tetnika smreke, smrekin
savija& gnjezdar. Poput savijacajeiinih iglica i taj leptiri¢ pripada perodici
savijata (Tortricidae). O%tecenja iglica $to ih uzrokuju njegove gusjenice
nastaju u razdoblju ljeto-jesen.

Rojenje leptira i odlaganje jaja zbiva se poCetkom ljeta. Tada su
sventualno na smrekinim grandicama jo3 vidijiva pro$iogodisnja
oéteéenja u obliku sasvim suhih, smedih Cuperaka zapredenih iglica (vidi
sliku 13). Pazljivim pregledom iglica vidi se da su one zapravo minirane
i da je nedirnuta ostala tek epiderma. Takva maia "gnijezda’ ispunjena su
siéudnim zrncima, gusieniénim izmetinama nakupljenim u doba Zderanja
savijatevih litinaka. Odrasle gusjenice napustaju pod jesen krosnju
spustajudéi se na tlo. Kukuljenje se zbiva u $umskoj stelji iduceg proljeca,
da bi podetkom ljeta zapoteo izlazak imaga* ¢ime se zakljuuje jed-
nogodidnji razvojni ciklus tog Stetnika.

Za trajanja jateg napada i uz znatniju koli¢inu osteCeninh Zuckastin ili
veé posmedenih nakupina iglica, smreke mogu promijeniti svoju normal-
nu otvoreno zelenu boju. Uz 1o, stabla koja godinama trpe napad tog
defolijatora postupno se osipaju, a krodnje poprimaju sve prozracniji
izgled.

Bukvina skogipipa (Rhynchaenus fagi L)

U posliednje vrijeme sa stajalidta Zivotne sposobnosti Sumskog
drvec¢a sve vide pozomosti obracamo i obi¢noj bukvi, vrsti koju smo
donedavna drzali najotpornijom prema razli¢itim biotiénim i abiotiénim
nepovolinim &initeljima. Ovdje smo odludili opisati malenog, ve¢ cdavna
poznatog komja$a, koji iz godine u godinu o$teCuje bukvino lisCe na
brojnim stanidtima diljem Hrvatske. On pripada porodici pipa (Cur-
culionidae) | posjeduje moguénost snaznog odraza od podioge (odatle
imel).

* imago - posljednja faza u preobrazbi kukca
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Bukvina sko¢ipipa i njena ii¢inka milimetarskih su razmjera paihje
tesko opaziti, no odtecenja koja podinjaju na fistu bukve vise su nego
uolliiva. Pritom moramo lugiti oStedenia koja potjedu od li¢inaka | Stete

koje nastaju prehranom odraslin kornjada.

Pojavom miladog bukvinog {i8¢a, zapotinje djelatnost vipa Koje su u
raziiCitim skrovistima preziviele zimu. Odrasle skolipine rupicasto
izgrizaju lisCe, pare se i Zenke pocinju pojedina&no cdiagati jaia u glavnu
Zilulista (vidi sliku 14). Li¢inka potinje busiti, u po&etku vrio uske, kasnije
sve Sire mine, izgrizajuci pritom Citav sadrzaj lista izmedu obje pokoZice.
Mina se prema rubu lista prosiruje i po boji se jasno razlikuje od okolnog
zdravog lisnog tkiva, kako se 1o jasno vidi na slici. Po zavrdenom razvoju,
fiCinka pred kukufjeniem oblikuie na rubu lista maleni kugiasti zapredak
kojega lako pronademo ako minirani list pogledamo u protusvijetlu, Sve
te navedene osobitosti siguran su znak da se radi o bukvinoj sko&ipipi.

Ponekad nam se moZe dogoditi da takva o$tedenja pripiSemo
djelovanju kasnog mraza $to je i razumijivo s obzirom da su posljednjih
godina zaredali temperaturni ekscesi. No potaniji pregled ligéa uputit e
nas pouzdano na pravi uzrok o$tecenja. Mrazom odteéeno lidée ne moze
imati odumrlo, smede tkivo oblikovano onako kako je to vidijivo na slici,
dok istovremeno nema nikakvih kuglastih tvorevina uz rub fista. Tono je
medutim da moZe do€i do pojave mraza i naknadnog napada bukvine
skoCipipe pa li8¢e moZe pokazivati znakove Stetnog djelovanja oba
uzrognika.

Zanimljivo je jo$ navesti da s vremenom, o$teéeni dijelovi lista otpad-
nu, a smedkasti ton kro$anja se izgubi. Ostaju rupidaste grizotine koje se
lako uoCavaju gledamo li iz unutragnjosti krodnje prema svjetlom nebu.
Ponekad je oSteCivanje toliko snazno da izgleda kao da je netko saémom
pucao po bukvinim kro$njama. Napadnute bukve uglavnom dobro pod-

nose $tete, no Cini se vierojatnim da &e uskoro | one pokazati znakove
pogor$anja zdrastvenog stanja.
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4. NAJCESCEI UZROCNICI BOLESTI

U ovom se dijelu pregledno prikazuju glavne patogene gljive koje
parazitiraju na jeli, smreci i bukvi. Takoder je dat i opis poluparazitske
biljke jeline bijele imele. Prikazane gljive Cesto se javljaju na navedenim
vistama drveéa | sposobne su uzrokovati znatne Stete.

BOLESTI JELE

Cytospora pinastri Fries - uzroCnik osipa jelinih iglica

Cytospora pinastri je parazitska gliva koja napada jeline igiice i
uzrokuje njinovo sudenje. Ona se javlja u gotovo svim prirodnim sas-
tojinama jele. Napadu je ¢e$ce izloZen manji broj stabala.

Nadi ¢éemo je na stablima svih dobnih razreda, no najesce oboljeva
podmiadak koji raste u jakoj zasjeni starijh stabala. Stete koje mogu
nastati od infekcije tom gljivom jesu: suSenje podmiatka, zastoj u rastu

miadin stabala, i slabiji prirast starijih jelinih stabala.
Kako prepoznati bolest?

Na vrhovima izbojaka uo&it éemo suhe iglice. Takvi izbojcl nalaze se
na granama duz cijele kro$nje, no ¢e$¢i su ipak na donjim, zasjenjenim
granama.

Kada izbliza pogledamo smede, suhe iglice onda na njima mozemo
uo&iti s gornje i donje strane plodna tijela te gljive - piknide. Piknide se
razvijaju ispod pokoZice iglica, a kada su zrele probijaju na povrsinu (Slika
15).

Prvi znaci bolesti uogljivi su u proljece. Tijekom ljeta piknide se sasvim
razviju pa su najsigurniji znak prisutnosti te gljive.

Melampsorella caryophyliacearum (L) Schr. - uzrotnik raka i
viesticine metle jele

Na nekim jelama moZemo tijekom cijele godine opaziti nekakve
grmolike tvorevine. Njihovu tvorbu mogu uzrokovati dva razliCita biljna
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organizma, ito parazitska gljiva Melampsoreila caryophyllacearum koia
uzrokuje jelin rak i vie§ti¢ine metle, i poluparazitska biijka jelina bijela
imela (Viscum album f{. sp. abietis).

Obje se grmolike tvorevine medusobno razlikuju po tome $to grmove
viesticinih metli Cine deformirani izbojci jele, dok imela sama tvori SVQj
grm na granama jeie.

M. caryophyllacearum je u naSim prirodnim sastojinama jele &esta.
Ponekad zna biti vrio Stetna. Sama viedtidina metla nije toliko $tetna koliko
zatvoreni, a pogotovo otvoreni rak koji nastaje na granama i debiu nakon
Sto grm vijestiCine metle otpadne. Vjestitina metla iscrpljuje stablo, dok
rak ako zaokruZi granu ili deblo moZe uzrokovati susenje, osobito miadih
stabala. Nadalje, otvoreni rak je Cesto ulazno mjesto za infekciju gljiivama
koje uzrokuju truleZ drva i time uniSte tehni¢ki najvrijedniji dio debla.

Inae, ta patogena gljiva treba za svoj razvoj dva domagina: jelu i
zeljastu biljku iz porodice kiin¢i¢a; u nas su to najéedde vrste iz roda
miSjakinja (Stellaria).

Kako prepoznati viesti¢ine metie?

Simptomi su vrlo specifiéni tako da se bez dvojbe moZe ustanoviti
uzroni organizam. Kao $to je na podetku istaknuto navedena gljiva
uzrokuje pojavu grmoiikih tvorevina na jeli (SI. 16). Nastali grmovi (defor-
mirani izbojci jele) rastu okomito na grane stabla (SI. 17a). Iglice su na
takvim izbojcima zadebljale i sitne, a boja im je Zutozelena. One tijekom
fleta otpadnu. Grmovi vjesti¢ine metle mogu narasti | do 1m, i doZivjeti
starost i do 60 godina.

Viscum album 1. sp. abietis Beck. - jelina bijela imela

Jelina bijela imela je poluparazit koji ima sposobnost asimiliranja, jer
stanice njenih listova sadrzavaju kiorofil. Medutim, imela ne moze izravno
rimati hranjive tvari iz tla. Stete na jeli koje nastaju takvim na&inom Zivota
bijele imele jesu dvojake. Ponajprije ona znatno iscrpliuje sveg demacdina
pa se zna dogoditi da se grana jele od mjesta izraslog grma imele do
svog vrha sasvim osui. Veliki broj takvih grmova moZe uzrokovati i
konacno susenje cijelog stabla. Nadalje, kada grm imele otpadne u drvu
ostaju cjevolike Supljing, koje se oSituju kao tehnitke greske drveta, a
istodobno to su ulazni otvori za infekcije glivama uzro&nicima trulezi
drveta.

Kako prepoznati bijeiu imelu?

Simptomi su vrlo ogiti, tako da je gotovo nemoguée pogrijesiti. Jelina
bijela imela je zimzeleni grm (SI. 18), &to ga jasno vidimo na granama u
krodnii jele. ’
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Sika 17 - Melampsorella caryophyliacearum - a) vjesti¢ina metia; b} rak na debiu;
c) misjakinja (Stellaria sp.) (Po Butin - Zycha, 1973).

Imela mozZe izrasti do 100cm u visinu i 60cm u promieru: na stablu
moZe ostati obitno 10 do 20, iznimno 50 godina.

Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.) Kumm. - mednjaéa ili puza

Na gotovo svim vrstama listaca i Cetinjata, pa tako i na jeli, Zivi ta
zanimijiva gliiva. U narodu je dobilaime mednjaga il puza prena izgledu
svoga plodnog tijela, odnosno prema polozaju plodnih tijela u
nakupinama. Mednja¢a pripada skupini gljiva stap&ara.

Armillaria mellea se ovisno o uvjetima pona%a kao sapofit ili kao
parazit. Zivi stalno u tlu kao saprofit na drvnim ostacima, osobitc na
neZivim panjevima i njihovu korijenju. Cesto se nalazi i izmedu korijenja
zdravih stabala, no ne o$tecuje ih sve dok se ne steknu uvjeti u kojima
pojedino stablo ili skupina stabala ne potne fizioloski slabiti, tj. dok im se
ne smanji obrambena sposobnost. Takvi su uvjeti, npr. nedostatak hran-
jivin tvari, manjak ili suviSak vode u tlu, mraz, napad i golobrst nekog
Stetnika, i sl. Tada se mednjata potinje ponasati kao parazit.

Stetnost mednjace oCituje se u tome $to ona parazitira u Zivim tkivima
korijena i debla, osobito u kambiju koji &ini za Zivot drva vasno tvorno
tkivo. No, ona moze sekundarno uzrokovati i bijelu trulez drvns tvari (vidi
sliku jele oStecenosti 95%).

Kako prepoznati mednjacu?
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U tu ie mozemo uoliti kao siobodne iii na korijenovu sustavu
isprepietene crne niti - rizomorfe. TO je zapravo zacdebliali spiet micelija.
aizomeorfama se medniada $iri u tiu i njima vréi infekciju osiablienin
stabala prodiruéi svojim vrhom u korijen (SI. 20c). Takoder s rizomorfe
mogu voditi | ispod kore napadnutih stabala (St 20d), od baze debla
orema v rhu.

Isto tako mednjala ispod kore tvori | bijeli lepezasti micefij koji se
takode: moze zapaziti ispod odumrie kore (SI. 191 20a).

Mecnjatu mozemo prepoznati jo$ i po njezinim plodnim tijelima (Sl
20e) $to ih tvori u kolovozu | rujnu, a katkad i u listopadu. Plodna tijela
dolaze u nakupinama. Najte$fe ih mozemo nadi na tlu, odnosno na
povréinskom korijenju i Zilidtu, kao i pri dnu debla. Kiobuk gijive je boje
meda, promjera 5 do 10 cm kada je sasvim razvijen. Na gornjoj strani
pokriven je tamnijim dlagicama. Stru€ak je iste boje, pri dnu malo
zadeblizo.

Slika 29 - Armiliaria meilea - mednjada; a) bijeli lepezasti micelij ispod kore; b)
izlugivanje smole; ¢) rizomorfe unutar korijenova sustava; d) rizomorfe ispod kore;
8) plociéta gljive; f) popreéni presjek kroz lamely; g) bazidija s bazidiosporama
(Po Butin - Zycha, 1973).
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BOLESTI SMREKE

Liruta macrospora {Hartig) Darker - uzro&nik osipa smrekinih igiica

Parazitska gliiva Lirula macrospora napada iglice smreke starije cd
jedne godine i uzrokuje njinovo osipanje. Giiiva je prilitno rasirena u
nasadima i prirodnim sastoiinama smreke. Stete koje nastaju od niezina
napada najteste se oituju u stabljenju oboljelih smreka. Rijetko nastupa
posvemasnje sudenje, a kada se to dogodi stradaju miada, jako zaraZzena
stabla.

Kako prepoznati bolest?

Prvi znaci bolesti ofituju se u promjeni boje iglica. Na igiicama se
najprije pojavijuju Zuc¢kaste pjege (S!. 21a). One postupno postaju crvene,
ikona&no posmede. Kako tolest napreduje pjege se sve vise povelavaju
i Sire, medusobno spajaju, da bi konaéno Citave iglice poprimile smedu
boju. ZaraZene iglice otpadaju pri najmanjem dodiru.

Bolest se na stablu &iri odozdo prema vrhu, i od debla prema
vrhovima grana.

Najsigurniji znak za prepoznavanje bolesti osipa smrekinih iglica je
razvoj i oblikovanje plodnin tijeia gljive - apotecija (SI. 21b). Apoteciji se
oblikuju na neotpalim i otpalim iglicama. Potpuno razvijeni apotecijl su
sjajno cre boje, izduZeni u obliku pruga, smjesteni uzduz iglice. Mozemo
ih uoditi od kolovoza do listopada. U apotecijima se razvijaju spore koje
vre daljnju infekciju novih iglica.

Lophodermium piceae (Fuck.) Hohn. - uzro€nik osipa smrekinih iglica

Lophodermium picéae je takoder patogena gljiva koja uzrokuje osip
smrekinih iglica, no ona je manje $tetna od gijive Lirula macrospora, jer
napada starije iglice smreke.

Kako prepoznati bolest?

Na iglicama u donjim dijelovima kroSnje pojavljuju se prvi znaci
bolesti, tj. promjena prirodne boje iglica. Na njima se nakon nekog
vremena oblikuju i plodna tijela gljive - apoteciji (SL. 22) koji su i najsigurniji
znak njezine prisutnosti. Apoteciji su eliptiéni, sjajno crne boje, smjesteni
duz iglice. Otvaraju se vidljivom uzduZnom pukotinom kroz koju, kada su
zrele, izlaze spore koje vrée daljnju infekciju novih iglica.
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Slika 21 - Lirula macrospora - a) poéetak bolesti Zuékaste pjege; b) razvijeni

apoteciji (Orig.}.

Siika 22 - Lophodermium piceae - razvi-
jeni apoteciji (Po Butin - Zycha, 1973).
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BOLESTI BUKVE

Nectria ditissima Tul. - uzroénik raka bukve

Nectria diissima je izrazito patogena gljiva koja na granama | deblu
Dukve uzrokuje nastanak ‘rak" rana i rakastin tvorevina.

Najstetnija je za miada bukova stabla do navréenin 30 godina Vrio se
¢esto dogada da se oboliele miade bukve posuse,

Kako prepoznati bolest?

2 b

Slika23- Nectria ditissima - a) do ¢) razligiti stadiji razvoja raka bukve; d)
probijaju iz odumrle kore; e) shematski presjek kroz peritecije; f) askus s
askosporama (Po Butin - Zycha, 1973).

periteciji
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Na granama | deblu bukve pojavijuju se karakteristitna zadebljanja,
rrak' rarve fii rakaste tvorevine (Si. 23a,b,¢). Kora se natim mjestima usute
i odume, a uokolo zarazenog miesta kora pokuSava zarazu prerasti pa
oko takve "rak" rane kora zadebija u nepraviinim obiicima.

Uz navedene promiene mozemo uotiti u pukotinama odumrle kore
crvena plodna tijela gljive - peritecije (Si. 23d). Ona se obiikuju u
odredenoj fazi razvoja bolesti. Ponekad bukva preraste rak, pa stabio
dalje nastavi normalno rasti.

Mellogramma spiniferum (Wallr.) Fuckel - uzroénik bolesti bukove kore

Ova patogena gljiva uzrokuje bolest bukove kore. Najtesle napada
koru ne bazi deblai na dijelovima velikog kerijenja koje izbijana povrSinu.

Napada stabla koja su zbog nekog drugog ginitelja (abiotiCnog ili
biotiénog) fiziolodki oslabila. Zbog jaleg napada ove gljive miada stabla
bukve se osude. To se isto dogada | sa granama starijin stabala kada ih
gljiva sasvim obraste.

Kaico prepoznati bolest?

ojstveni simptomi ove bolesti jesu crne, polukuglaste strome gliive
koje izbijaju kroz koru, Svaka stroma moze biti do 3mm vetlika.

Ono po ¢emu mozemo gljivu Mellogramma spiniferum vrio lako
prepoznati u prirodi jesu strome u masi. One su izrazito crne boje, vrio
grube : hrapave povrsine.

Fomes fomentarius Kickx - guba

Neidesta vrsta iz skupine gljiva koje uzrokuju trulez drva je guba
(Fomes fomentarius). Ona uzrokuje bijelu trulez opéenito u listaca, a
0sobito u bukve. Najveée $tete nastaju npr. poslije oluje ili snijega kada
se prelome debele grane ili debla, jer na tim mijestima nastupa infekcija
gliivor (takva mjesta su ulazi i za druge gliive razarate drva). Ceste su
&tete bas u starijim sastojinama, cdnosno bukovim stablima jer sulomovi
grana uCestaliji. Sam tijek truljenja drva je razmjerno brz, kako u deblu

tako i u debljim granama.
Keko prepoznati bolest?

Pc&etak truljenja bukova stabla izvana nemoguce je uotiti. Da li je
gliiva ve¢ prodria u neko stablo ili nije mozemo jedino sumnjati ako
postoe ozljede, slomljene grane ili debla, dakle ulazna mjesta kroz koja
gliiva inficira stablo. Jedini siguran znak da je truleZ u drvu jesu plodna
tijela cljive (SI. 24a) oblikovanana deblu iligranama. Notada je veC kasno,

jer je trulez uznapredovala i zapravo je izgubljen vedi il manji dio tehnicki
najvriiadnijeg dijela debla.
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_‘Piodééta g_ube su veiika | tvrda, kopitasta oblika. Videgodisnia su |
sveke se godine na donjoj strani stvara novi sloj himenija {Sl. 24b). Na
posednim stanicamatoga sloja stvara se veliki broj spora koje vise dalinju
infekciju. '
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Slika 24 - Fomes fo.rlwentarius - a) deblo bukve s plodistima gube; b} popredni
presjek jednog plodista gube s nekoliko slojeva himenija (Po Butin - Zycha, 1973).
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5. O UPRAVI SUMA DELNICE

SUME | SUMSKO ZEMLJISTE

"Hrvatske $ume", p.o. Zagreb preko Uprave Sume Delnice
gospodare Sumama i Sumskim zemijiStem na podrugju jugorapadnog
dijela Republike Hrvatske. Djelatnost poduzeca, uz cstalo, sastoji se u:
uzgajanju, zastiti i Cuvanju Suma, sakupljanju sumskog sjemenja, proiz-
vodnji sadnica; uzgoju, ¢uvanju i lovu divijadi; sjedi, izradi i priviadenju
drvnih sortimenata kao i prijevozu proizvoda do potrosala; u izvodenju
gradevinskih radova u Sumarstvu i gradnji Sumskih cesta i traktorskih
viaka.

Sume kojima gospodari Uprava Suma Delnice prostiru se od
Jadranskog mora do 1500 m nadmorske visine odnosno do granice
Sumske vegetacije na tom podru&ju. Najvrednije Sume, s obzirom na
proizvodnju drveta, nalaze se u gorskom dijefu. Sume primorskog dijela
imaju uglavnom turistiCku i ekolodku funkciju. Opéa korist goranskih
Suma dragocjena je za cjelokupnu drustvenu zajednicu.

Najzastupljenije vrste drveca su jela (kao Cetinjaca) | bukva (kao
listaCa). Jela Cini gotovo 88% drvne zalihe &etinjada, a bukva priblizno
85% drvne zalihe listata. Od ostalih vrsta drveéa u nasim Sumama
najCesce su: smreka, crni i obiéni bor, alepski bor, primeorski bor,
duglazija, ameri¢ki borovac, gorski javor, gorski brijest, obiZni grab,
hrast kitnjak, hrast medunac, lipa, i dr.

Najrasirenija biljna zajednica je $uma bukve i jele na vapnencu
(Abieti-Fagetum illyricum Ht. - ekolodko-gospodarski tipovi i-C-10a i
[-C-10Db), koja pokriva gotovo 58% povrsine.
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Tablica 2 prikazuje zastupljenost ekolo$ko-gospodarskin tipova
(EGT) i biljnih zajednica.

Tablica2. ZASTUPLJENOST EKOLOSKO-GOSPODARSKIH TIPOVA |
BILJNIH ZAJEDNICA

[-C-30

Gorska Suma smreke {Piceetum ilfyricum
montanum Ht.,sin. Piceetum croaticum
montanum Ht.)

126

[-C-10b

-C-114

Suma bukve i jele na vapnencu (Abieti-
Fagetum illyricum Ht.,sin. Fagetum
croaticumn abjetetosum Ht.) - varijanta s
kamenito$éi povrsine do 25%

- varijanta s kamenito$¢u povrsine
vedom od 25%

Suma bukve i jele facijes s
gluhadem,fac. sa Sadikom.fac. s
resuljom fac. s kukurijekom {Abieti-
Fagetum illyricum fac.Acer
obtusaturn,fac. Sesferia autumnalis,fac.
Mercurialis perennis,ifac. Helleborus
macranthus)

21908

28649

4041

4.67

-C-12

-C-50

Suma bukve i jele fac. s milavom {Abjeti-
Fagetumn iflyricum Ht. fac. Calamagrostis
arundinacea i Calamagrostis varia)

Suma jele s mahovinom (Pleurozio
Schreberi-Abietetumn Pelcer,sin. Galio
rotundifofii-Abieteturn Pelcer)

4544

I-B-20

I-C-20

Suma smreke na kamenitim blokovima
(Calamagrosti-Piceetum dinaricum
Bert.,sin. Cafamagrosti-Piceeturn Bert.)

Suma jele na kamenitim blokovima
(Calamagrosti-Abietetum HL.,i
subasocijacije - C.-A. piceefosum,C.-A.
tilietosum,C.-A. ostryetosum)

472

0,55

Ekolosko- ‘. .
gospadar- Bilina zajednica pm;:':ma ucojc;o
skitip

Pretplaninska $uma bukve (Aceri-
-8-10a,b Fagetum illyricum HT. sin. - Fagetumn
croaticum subalpinumy)

Pretplaninska Suma bukve varijanta s
jelom (Aceri-Fagetum ilfyricum Ht. var.

Abies afba. Pelcer,sin. Fagetum 7147 826
croaticum subalpinum var. Abies ajba)

-B-11

I-C-40

Suma jele s rebradom (Blechrio-
Abjetetum Ht. i subasocijacije: B.-A.
picetosum,B.-A. galietosum rotundifolii) i
brdska Suma smreke s jelom (Piceefum
croaticum montanum Ht abietetosum
Pelcer.)

5707

6.59

Pretplaninska Suma bukve (Aceri-
-B-10c,d Fagetum illyricum Ht.,sin. Fagetum 103 0,12
croaticum subalpinum)

1-C-60

I-C-61

Suma smreke na dolomitu,tipi¢nais
bukvom (Piceetum dofomiticum Ht
typicum et fagetosumn Pelcer,sin. Abieti-
Piceeturn dolomiticum Pelcer)

Suma jele na dolomitu,tipidna is
bukvom {(Abietum dolomiticum typicum
et fagetosum Pelcer sin. Abfetetum
dolomiticurn Pelcer)

1857

1.80

Pretplaninska Suma smreke (Piceeturm
[-B-30 iflyricum subalpinum Ht. sin. Piceetum

croaticum subalpinum Ht)
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Brdska Suma bukve (Fagetum iliyricum :
-0-10 montanum Ht.,sin. Fagetum croaticum ¢ 3130 | 382
i montanum Ht)

Suma bukve na dolomitu (Helfeboro- 1710 108
Fagetum Pelcer)

: Suma bukve s rebradom (Blechno- 2706 313
{  Fagetum Ht)

Suma crnog graba s crnjusom {Erico-
Ostryetumn Ht.) i Suma crnog jasena na 732 085
dolomitu (Helleboro-Fraxinetum orni '
Pelcer)

I-D-30

Brdska Suma bukve,fac. s crnim jasenom
i fac. sa SaSikom (Fagetum iifyricum

-0-40 montanum Ht tac. Fraxinus ornus et fac. 1537 1,78
Sesleria autumnalis,sin. Fagetum
croaticum montanum,isti facijesi)

Suma kitnjaka i obi¢nog graba tipiéna i
subasocijacija s cerom (Querco- 54 0.06
Carpinetum iffyricum Ht. typicum et '
subass. Quercetfosum cerris)

Primorska Suma bukve sa $asikom
(Seslerio automnalis-Fagetum ifliricumn 786 0.91
Ht.,sin. S.a.-Fagetum Wrab.i Fagetum ’
croaticum seslerietosum Ht.)

-H-10

Acidofilna Suma bukve s bekicom 1309 151

-H-20 (Luzujo-Fage[Um Wfab-)

Suma crnog graba i Sasike tipiéna i
varijante s bijelim grabom i cerom
l-J-10 (Sesferio-Ostryetum Ht. et H-i¢, typicum 335 0,39
et var. Carpinus orfentalis et var.
Quercus cerris)

i jog neko vrijeme, pruZajuéi hranu i wrodidte
m zivotinjskim i biljnim vrstama.

1 Sumovitost cijelog podrudja Uprava $uma
velikem povrdinom Suma i Sumskog
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zemiji¥'a. Ukupna povréina Suma je 117.706 ha. Od toga 96.108 ha &ine
Sume v drzavnom vlasnistvu, a 21.598 ha u viasnidtvu gradana. Tablica
3 prikazuje strukturu povidina Sumskog zemljista drzavnih Suma.

STRUKTURA POVRSINA SUMSKOG ZEMLJISTA U ha

Tablica 3
Ekonomske Sume Zastitne
Sume i
Sume s | Neobra- | NePlo-
dna
. . X poseb- |sla povr- ovr- Ukupno
Sjeme- | Panja- | Kul- o0l nom | sina | RS
njade ge ture namje- sina
nom
83752 1772 728 86252 7261 1679 916 96108

Ukupna drvna zaliha je 27.7 mil m*. Od toga u drzavnim Sumama 25.3
mil m3, a u privatnim 2.4 mi m°. Drvna zaliha po ha iznosi 241 m3/ha; u
drzavnim $umama 271 m/ha, a u privatnim 112 m%ha. Drvna zaliha,
jednogodiSnji prirast | etat drzavnih Suma prikazuje tab. 4.

OSNOVNI SUMSKOGOSPODARSKI ELEMENT!
Tablica4

Vrsta drveta

Gospociarski

s Cetinjage Listade Zajedno
elementi

Ukupno | Poha | Ukupno | Poha Uku%no Po ha
m° m°/ha m° m°fha m m°/ha

Drvna zaliha | 14,197.862 | 151,96 | 11,122.508 | 119,05 | 25,320.370 | 271,00

Godisnji

prirest 225178 2,42 254.682 2,73 479.860 5,14

Geodiriietat| 273.824 2,84 200.443 2.15 474267 5,08
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KOLIGINA u mil. m’

= N |

DEBLJINSKI RAZREDI u cm

Slika 1. Dijagram debljinske strukture drvne zalihe

Obnavijanje $uma

U jednostavnom bioloSkom obnavljanju godidnje izvode se oviradovi:

* priprema povrSing za SadnjU...........c.cooeeeeeeeoveeeeerne, 66 ha
% POSUMIIVANIE ..ot 66 ha
* IR UM oot 641 ha
* obiljezavanje stabala za sjetu (doznaka)................. 474.000 m*
* Za8tia SUME....o.oveeeeieieeeeeeeeeee e, na Citavoj povrdini
*

uredivanie SUmMa ... na 10% povréine

Sume ma podru¢ju Uprave Suma Delnice pretezno su preborno-
stablimiCnog ili preborno-grupimitnog prostornog rasporeda stabala.
One se obnavljaju uglavnom prirodnim nadinom. U uvjetima neuspjele
prirodne obnove, necbrasle povriine se poSumijivaju umjetno, sadnjom
sadnica smreke jele i drugih vrsta.
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Uspjela umjetna obnova Sume.

U prosirenoj bioloskoj reprodukeiji godignje se izvode ovi radovi:

* priprema povrdina za sadnju...........cc.ccccocoveoooooooo. 67 ha
* POSUMIIVANIE oo 82 haE
* njega KURU@.. oo ..168 ha

84

Mrki medvjed iz skupine krupnih zvjer, najzastuplienija je divijaé Gorskog kotara.

Njegovo stvarno brojno stanje pribliziio se optimalnom kapacitetu ‘ovista.

0 obuhvada uzgo],
pa pretezne pod

najvrednije vrste diviladi su: srna, obitni jelen,

B

vinja, divokoza | tetrijeb gluhan,
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Lovno-tehnitka opremijenost lovidta je dobra. Uz veli broj iovaé« 0
kuda i skionidta podignuto je 130 hranilista, 900 solidta, vise desetak
zatvorenin | otvorenin Seka | mowilidta. Za prehranu divijall svake se
godine obradi dvadesetak ha oranica i unese | do 200 tona zelene,
gomoliaste, zrnate | mesne hrane.

Saca$nje brojno stanje divljadi je daleko ispod gospodarskog
kapaciiate {2 do 10 puta) s iznimkom mrkih medvjeda koji su se svoji
brojem priblizili gospodarskom kapacitetu.
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Gospodarenje Sumama

Godisnje se sijeCe 474 000 m® bruto drvne mase, | to 274.000 m°

Cetinjala (58%) 200 000 m° listata \42% .1z posieCene bruto drvne mase

:zradi se 403.000 m® oblog i prostornog drva. iskoristenje je 85% {Cetin-
jata, 84%,; listala, 87%).

Sjeta i izrada oblog i prostornog drva obavija se motornim pilama. U
proizvodnji se upotrebljava vide stotina motornih pila razliCitih tipova |
proizvodada. Pile su u viasni$tvu poduzeta i radnika. Radnici u sjedi |
izradi izvode uglavnom samestaino sve radne operacije na stably, iako
u sje¢noj jedinici rade dva ili tri radnika. Drvo se obraduje u Sumi kod
panja, na pomoénim stovaridtima ili sredidnjim mehaniziranim
stovaridtima. Prosjecni godisnji uinak je priblizno 2.000 m? po radniku.

Zaizvlatenje obradenog drveta iz Sume na pomo¢na stovarista sluze
traktori i konjske zaprege, u viasnidtvu poduzeéa i privatnika. Gotovo 80%
obradenog drveta izviali se traktorima. Ako se izviadi zglobnim trak-
torima, onda se pri sjedi i izradi primjenjuje deblovni postupak, a drvo se
obraduje na pomocnim ili sredi$njim mehaniziranim stovaristima.
Prosjetni godidnji udinak zglobnih traktora je otprilike 5.500 m® po trak-
toru.

Ogrjevno i celulozno drvo izraduje se u Sumi kod panja i iznosi
samaricom do pomocénog stovaridta ili se izraduje kao duga oblovina i
izviadi traktorima i konjima.

Proglost i sadadnjost na istom mjestu. Konjima se izvude (iznese} do 20% drvne
mase. Pred naletom suvremenih strojeva konji polako nestaju iz Sume.
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Prijevoz obradenog drva od pomocénog stovarista do kupca obavlja
se kamionima s prikolicama ili poluprikolicama s dogradenim utovarnim
napravama. Kamioni su preteZno proizvod TAM-a. Nosivest kamionske
Kxompozicije je 22 t. Nosivost dizalica je 70, 90 i 120 kN. Utovar oblovine
I prostornog drva je mehaniziran. Prosjeéni uginak kamiona je pribliZno
10.000 m*® godiSnje po kamionu.

Dio proizvedene oblovine Zetinjata doraduje se na sredidnjim
(centralnim) mehaniziranim stovaridtima (CMS). Dorada oblovine sastoji

Se u mjerenju, otkoravanju, krojenju i razvrstavanju drvnih proizvoda.

CMS su izgradena u Lugicama | Gerovu. 1z 3ume na CMS doprema
se oblovina duljine 3 do 12 m. Duljina srednjeg komadaje 6 m, a prosjetni
promijer 42 cm. Kapacitet CMS Lugice je 120.000 m* cbiovine godidnje,
a onog u Gerovu 40.000 m*. U CMS Lutice se osim oblovine Cetinjaca
na posebnom postrojenju doraduje | oblovina listada i izraduje cijepano
ogrievno drvo kratkih dimenzija za loZenje.

Priprema rada u $umskoj proizvodnji organizirana je u Proizvodnom
odjelu Uprave $uma i u svako] $umariji. Navedene sluzbe izraduju
elaborate pripreme rada. Oni sadrZavaju norme vremena i normative
materijala za sve faze rada u iskori&¢ivanju $uma, uzgojnim radovima i
izgradnji traktorskih viaka; skice radilidta sa svim potrebnim elementima:
opis radilita; strukturu drvne mase; organizaciju rada; potreban broj
radnika; broj, vrstuy, tip i kapacitete sredstava za rad: dinamiku izvr8enja
radova; potrebna za&titna sredstva zaposlenih radnika i dr.

Prema elaboratima pripreme rada ureduju se radilista: grade ili
popravijaju Sumske ceste, ureduju stovaridta, grade traktorske viake.

Primarna otvorenost $uma Sumskim i javnim cestama je 18,5 m/ha.
U pojedinim gospodarskim jedinicama otvorenost se kreée od 3,2 do
33,0 m/ha. Godi8nje se gradi 15 km $umskih cesta.

Sekundarna otvorenost $uma traktorskim viakama iznosi kojih 40
m/ha. Godidnje se gradi priblizno 400 km traktorskinh viaka.
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Primjenom novih radnih postupaka pri gradnji traktorskih viaka wz upotrebu
jaruZala (bagera) s hidrauli¢nim Seki¢em za razbijanje stijena znatno ie smanjeno
ostedivanje stabala i naprezanje radnika, a proizvodnost radnika poveéana.
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Crganizacija i poslovanje

Upravu Suma Delnice Cini trinaest Sumarija | pet radnih jedinica , uz
struéna sluzbe Uprave. U Sumarijama se obavija sav proces gospodare-
nia Sumama, a u radnim jedinicama pojedini specijalizirani posiovi
(prijevaz, gradevinarsivo, radionice i dr.).

éumarije su organizirane po revirnom sustavu. Sva povréina Uprave
podijeijena je na 52 revira prosjetne povrsine 1.850 ha. VeliCine Sumarija
su razidite, od 4.350 ha (Tr&¢e) do 12.270 ha (Rijeka). Zadacta Sumariia
je da cperativno izvravaju zadatke na provodenju osnova gospodarenja
potevsi od pripreme rada, izvrSavanja uzgojnih radova do sjels, izrade
i prijevoza izradenog drva.

Uprava $uma Delnice ima 1.300 zaposlenih radnika. Kvalifikacijsku
strukturu zaposlenih prikazuje ovaj dijagram:

NKY7

wwiio |

KV (19.0%)

NSS {14.3%)

KVALIFIKACIUSKA  STRUKTURA  ZAPOSLENH

Najvedi dio zaposlenih prispjeva iz okolnih naselja. U izravnoj proiz-
vodnj radi manji broj radnika iz ostalih krajeva Hrvatske, Bosne i Her-
cegovine.

Ze odmor | razonodu radnika Uprave posjdujemo odmaralidta na
Jadranskom moru, a osim toga zakupljuju se smjestajne prostorije od
turistickih organizacija.
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Obradenc drvo prodaie se najvedim dijelom miesnim tvornicama
drvnih preradevina. Osim toga, obradenc drvo Cetinjala prodaje se
ostalim kupcima u zemiji ovisno ¢ patraZnji i drugim trZiSnim uvjetima.
Drvo &stinjada (osim rezonans drva) ne izvozi se. Vela koli¢ina drva
uglavnom se prodaje miesnim tvornicama, a ogrievno drvo listala koristi
se za zadovoljavanje miesnih potreba stanovnidtva kao | za tvorniCku
preradu.

Srednji promjer pilanskih trupaca Setinjata je priblizno 42 cm, alistata
priblizno 33 cm.

Umjesto zakljutka

"Hrvatske Sume" Zagreb, Uprava $uma Delnice brine se za oluvanje
i razvoj $uma kojima gospodari. Takav odnos prema Sumama je zbog
njihove velike drudtvene koristi. Ona se ogleda u proizvodnji drva, ob-
novljivog sirovinskog i energijskog izvora i op€oj koristi Suma, kao i
njihovom znatenju za ofuvanje | popravijanje okolida.
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